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115. Dö N Hardt, Dr. Axel, Hamburg-Blankenese, Blankeneser Landstr. 68
116. Doerr, Prof, Dr. IV., Heidelberg, Pathologisches Institut der Universität
117. Donath, Dr. Vera, Berlin-Charlottenburg 4, Weitzstr. 17
118. Dotzel, Dr. Edward, Krefeld, Ostwall 59
119. Dressen, Dr. H., Trier, Bahnhofstr. 8
120. Dürr eck, Dr., Wuppertal-Elberfeld, Lenbachstr. 9
121. Düesberc, Prof. Dr. Richard, Mainz, Medizinische Poliklinik

122. Eokardt, Dr. Paul, Itzehoe, SchiUerstr. 14
123. Eckerle, Dr. F., Bad Nauheim, Küchlerstr. 9
124. Eckervogt, Dr. Franz-Josef, Bad Nauheim, Hauptstr. 7/11
125. Eckey, Dr. Paul, Forst/Lausitz, Sorauer Str. 73
126. Effert, Dr. Sven, Düsseldorf, I. Med. Klinik, Moorenstr. 5
127. Eggelkraüt-Gottanka, Dr. H. v., München, Waltmderingerstr. 17
128. Eich, Dr. Paul, Düsseldorf, Charlottenstr. 50
129. Eitel, Dr. Josef, Düsseldorf, Beethovenstr. 1
130. Ellenbeck, Dr. Dieter, Hilden b. Düsseldorf, Klotzstr. 3



131. Bppbler, Dr. P,, Kaufbeuren, Kaiser-Max-Str. 25
132. Epping, Dr. H., Berlin-Dahlem, St.- Gertrauden-Krankenhaus
133. EPvLEMANjST, Dr. Hans, Celle, Vereinigte Geller Krankenhäuser
134. Ernst, Doz. Dr. med. habil. Curt, Berlin-Grünewald, Egerstr. 12
135. Ernst, Dr. Wolfgang, Bad-Neuenahr, Sanatorium Dr. Ernst.
136. Evers, Dr, Anne-Lise, Bad Nauheim, Uhlandstr. 13
137. Ewig, Prof. Dr. W., Göttingen-Weende, Ev. Krankenhaus

138. FXhndrich, Dr. W., Baden-Baden, Landesbad
139. Felix, Prof. Dr. K., Frankfurt/Main, Ludwig-Behn-Str. 26
140. Femmer, Dr. med. Hans, Staßfurt, Hohcnerxlebener Str. 101
141. Feuerhake, Dr. E., Hannover, Hindenburgstr. 46 A
142. Fiedler, Dr. F., Hannover, Nienburger Str. 12
143. Filip, Dr. Lad., Bad Podebrady/CSR., Villa u Chadimu
144. Fischer, Prof. Dr. H., Fürth, Chirurg. Klinik des städt. Krankenhauses
145. Fischer, Dr. Josef, Bad Nauheim, Goethestr. 8
146. Flach, Dr. Ernst, Frankenthal (Pfalz), Städtisches Krankenhaus
147. Fleisch, Prof. Dr. A., Lausanne (Schweiz), Physiologisches Institut der Uni

versität
148. Forssmann, Dr. Werner, Bad Kreuznach, Schloßstr. 3
149. Forst, Prof. Dr. Aug. Wilh., München, Schönbergstr. 12
150. Frank, Doz. Dr. Adolf, Göttingen, Medizinische Klinik
151. Franke, Prof. Dr. Hans, Würzburg, Medizinische Universitätsklinik
152. Franklin, Prof. Dr. K. J., London E. C. 1, Dep. of Physiol, the Medical College

of St. Bartholomew’s Hospital, Charterhouse Square
153. Franz, Dr, F, 0., Offenbach/Main, Starkenburgring 12
154. Franzen, Dr. Josef, Gladbeck/Westf., Mittelste. 38
155. Freitag, Dr. Paul Bernd, Eitorf/Sieg
156. Frese, Dr. Gerd, Heidelberg, Bergstr. 83
157. Fresen, Prof. Dr. Otto, Düsseldorf, Pathologisches Institut der Medizin. Akademie
158. Freyberger, Dr. Helmuth, Duisburg, Pathologisches Institut am Krankenhaus

Bethesda
159. Kr ick. Dr. Wilhelm, Bad Nauheim, Luisenstr. 4
160. Friebis, Dr. Max, Mannheim, Max-Josef-Str. 18
161. From herz, Prof. Dr., Basel, Chrichonastr. 56
162. Fuhrmeister, Dr., Detmold, Landeskrankenhaus
163. Funk-Schucan, Dr. Hermann, Zürich 2, Stockerstr. 12

164. Garbe, Prof. Dr. Erich, Bremen, Schleifmühle 77
165. Gänsslen, Prof. Dr. Max, Frankfurt/Main, Ludwig-Behn-Str. 5
166. Gatttof, Dr. Heinrich, Hanau, Frankfurter Landstr. 5
167. Gebe, Dr., Groß-Umstadt, Kr. Dieburg, Curtigasse 6
168. Genner, Dr. med., Essen-Bredeney, Hohe Buchen 8
169. Genuit, Doz. Dr. med. H., Münster i. W., Pharmakologisches Institut
170. Gibert Queralto, Prof. Dr. Juan, Barcelona (Spanien), C. Montaner
171. Giegler, Dr. Gustav, Neu-Buppin, Krankenhaus
172. Gisse, Dr. Walter, Hennen über Schwerte/Buhr i. W.
173. Giewekemeyeb, Dr. Wilh., Meppen/Ems, Schullendamm 39
174. Gillmann, Dr. Helmut, I. Med. Klinik Düsseldorf, Moorenstr. 5
175. Gladewitz, Dr. Harro, Baden-Baden, Städt. Krankenhaus
176. Gläser, Dr. Hans, Kronberg/Taunus, Burgweg 5
177. Glaser, Dr. Hans, Bad Nauheim, Alicostr. 5
178. Gleichmann, Dr. F., Hannover, Matthiasstr. 14
179. Gmachl, Dr. Ernst, Wien IX, Lazarettgasse 14,1. Medizinische Klinik



180. Goette, Prof. Dr. K., Freiburg i. Br., Lerchenstr. fi
181. Goi.l, Dr. Werner, Hamburg-Altona, Julius-Leber-Str. 21/11
182. Gollwitzeb-Meieb, Prof. Dr. KL, Hamburg 13, Harvestehuder Weg 39
183. Göpfebt, Doz. Dr. med. Dr. phil. Herbert, Heidelberg. Physiol. Institut. Aka-

demiestr. 3
184. Gotscu, Prof. Dr. Karl, Graz, I. Medizinische Klinik
185. Gbaebeneb, Dr. Hans, Coburg, Spitalgasse 3 II
186. Gbeeff, Dr. Kurt Rudolf, Pharmakol. Institut Rostock, Gertrudenstr. 9
187. Gbevino, Prof. Dr. R., Erlangen, Östl. Stadtmauerstr. 14
188. Gbögleb, Dr. Fritz, Göppingen (Württ.), Zentralkliniken
189. Gross, Dr. A., Bad Nauheim, Chefarzt der Heilstätte der Rheinprovinz
190. Gross, Dr. Dieter. Höxter, Weserberglandklinik
191. Gross, Dr. F., Basel, Ciba-A.-G.
192. Gross, Prof. Dr. Kurt, Erlangen, Schillerstr. 50
193. Gross-Krüxig, Frau Dr., Bad Nauheim, Parkstr.
194. Grosse-Brockhoff, Prof. Dr. F., Bonn, Med. Universitätsklinik, Venusberg
195. Grote, Prof. Dr. L. R., Sanatorium Glotterbad bei Freiburg i. Br.
196. Gruber, Prof. Dr. Gg. B., Göttingen, Pathologisch-anatomisches Institut der

Universität, Plancks tr. 8
197. Grundig, Dr. Julius, Bad Schwalbach, Schweizerhaus
198. Guggenmoos, Dr. Herybcrt, Ulm/Donau, Münsterplatz 19
199. Güldenring, Dr. Paul, Remscheid, Burgerstr. 246
200. Gülzow, Prof. Dr. Martin, Stralsund, Krankenhaus am Sund

201. Haager, Dr. B., Simmern/Hunsrück, Kirehbergstr. 4
202. Haakshorst, Dr. Erwin, Velbert/Rhld., Krankenhaus
203. Haas, Prof. Dr. Gg., Gießen, Hindenburgwaü 19
204. Haas, Prof. Dr. Hans, Ludwigshafen/Rh., Knoll-A.-G.
205. Habs, Prof. Dr. H., Frankfurt/Main-Höchst, Städtisches Krankenhaus
206. Haeberlin, Dr. Bernhard, Bad Nauheim, Karlstr. 31
207. Haeberlin, Frl. Dr. Marga, Bad Nauheim, Karlstr. 31
208. Hagedorn, Dr. Karl, Düsseldorf-Gerresheim, v.-Gahlen-Str. 4—6
209. Haggenmiller, Dr. Theod., Nürnberg, Zeltnerstr. 25
210. Hahn, Dr. W., Opladen, Ruhlachstr. 13
211. Hahndorff, Dr. H., Bad Nauheim, Lessmgstr. 12
212. Hain, Dr. Job. Baptist, Wilhelmshaven, Koltermannstr. 36
213. Halhuber, Dr. Max, Innsbruck/Tirol, Templstr. 11
214. Hammer, Doz. Dr. G., Nürnberg, Städtisches Krankenhaus, Röntgeninstitut

Flurstr. 15
215. Hammer, Dr. Josef, Ludwigshafen, Kaiser-Wilhelm- Str. 72
216. Hantsohmann, Prof. Dr. Leo, Remscheid, Städtisches Krankenhaus
217. Hartl, Dr. K., Hagen/Westf., Grünstr. 18, Allgemeines Krankenhaus
218. Hartwich, Prof. Dr. Adolf, Berlin-Charlottenburg 2, Niebuhrstr. 77
219. Hauch, Dr. Hans-Jürgen, Hamburg 20, Heilwigstr. 10
220. Hauschild, Prof. Dr. Fritz, Leipzig C 1, Härtelstr. 16/18
221. Hauss, Prof. Dr. W. H., Frankfurt/Main, Medizinische Universitätsklinik
222. Haverbeck, Dr. Kurt, Hannover, Hohenzollernstr. 55
223. Hayek, Prof. Dr. H. v., Wien, Währingerstr. 13
224. Heddäus, Dr. med. Josef, Frankfurt/Main, Luxemburger Allee 8
225. Hegglin, Doz. Dr. R., Zürich, Talstr. 41
226. Heidelmann, Dr. Gerhard, Halle/Saale, Mozartstr. 21
227. Heine, Dr. Godehard, Düsseldorf, II. Medizinische Klinik
228. Heinrich, Oberarzt Dr. Kurt, Braunschweig, Städtische Krankenanstalten



229. Heintz, Dr. Robert, Frankfuit/Main, Adolfstr. 2
230. Held, Doz. Dr. August, Hamm, Brückenstr. 11
231. Helleb, Dr. Manfred, Augsburg, Medizinische Klinik, Westkrankenhaus
232. Henkel, Dr. G., Oberstdorf i. Allgäu, Haus am Bildstöckl
233. Herbst, Prof. Dr. Rob., Berlin SW 61, Kreuzbergstr. 31
234. Herkel, Doz. Dr. habil. W., Geisenheim/Rhcin, Krankenhaus
235. Herzoo, Prof. Dr. G., Gießen, Pathologisch-anatomisches Institut der Universität
236. Hess, Dr. H. H., Bad Nauheim, Hauptstr. 50
237. Hess, Dr. Wilh. B., Bad Nauheim, Kurstr. 23
238. Hessel, Prof. Dr. G., Sanderbusch, Post Sande b. Wilhelmshaven, Landes

krankenhaus
239. Hehn, Dr. Theo, Trier, Zurmainer Str. 25
240. Heymer, Prof. Dr. Adolf, Essen-Heidhausen, Heidhauser Str. 123, Städtische

Krankenanstalten Essen
241. Hildebrand, Prof. Dr. K. H., Eulda, Städtisches Krankenhaus
242. Hildebrandt, Prof. Dr. Fritz, Bad Nauheim, Kerckhoff-Institut
243. Hochrein, Prof. Dr. M., Ludwigshafen/Rh., Städtisches Krankenhaus
244. Hockerts, Dr. Theo, Würzburg, Medizinische Universitätsklinik
245. Höbe, Dr., Völklingen/Saar, Hüttenkrankenhaus
246. Hofe, Prof. Dr. Ferdinand, Frankfurt/Main, I. Med. Universitätsklinik
247. Hoffmeister, Dr.med. habil.Wolfgang, Heidelberg-Ziegelhausen, Schulbergweg 10
248. Holldack, Dr. Klaus, Heidelberg, Medizinische Universitätsklinik
249. Hollmann, Dr. med. habil. W., Potsdam, Forststr. 2
250. Hörmann, Dr. Joachim, Med. Klinik Dresden A16, Fetsoherstr. 74
251. Horn, Dr. Artur, Heide/Holst., Meldorfer Str. 74a
252. Hornbostel, Dr. H., Hamburg 20,1. Medizinische Universitätsklinik
253. Hörster, Prof. Dr. Hermann, Wuppertal-Barmen, St.-Petrus-Krankenhaus
254. Huber, Dr., Biel/Schweiz, Karl-Neuhaus-Str. 34
255. Hubert, Dr. Georg, Garmisch-Partenkirchen, Fritz-Müller-Str. 5
256. Hübener, Dr. Aug. Wilh., Berlin-Spandau, Ev. Johannesstift
257. Hübener, Dr. Gottfried, Bad Nauheim, Karlstr. 31
258. Hürthle, Dr. R., Frankfurt/Main, St. Marienkrankenhaus, Innere Abteilung,

Brahmsstr. 3

259. Ignatovski, Prof. Dr. Alex, Belgrad/Jugoslawien, Medizinische Universitätsklinik
260. Illing, Dr. Wolfram, Köln-Sülz, Luxemburger Str. 181

261. Jacob, Dr. Werner, Rotenburg/Hann., Kantor-Helmke-Str. 4
262. Jacobi, Prof. Dr., Hamburg, Marienkrankenhaus
263. Jäger, Prof. Dr. A., Stolberg/Rhld., Grüntalstr. 1
264. Jaeger, Dr. K. H., München 13, Infanteriestr. 7 b II
265. Jahn, Prof. Dr. D., Nürnberg, I. Medizinische Klinik
266. Jahn, Dr. Harald, Würzburg, Medizinische Universitäts-Poliklinik
267. Janker, Prof. Dr., Bonn a. Rh., Baumschulallee 14
268. Jansen, Dr. Karl, Bochum, Kortumstr. 59
269. Julich, Dr. Horst, Halle/Saale, I. Medizinische Universitätsklinik
270. Jung, Dr. med. Fritz, Weinheim, Hauptstr. 46
271. Jungfleisch, Dr. W., Jugenheim/Bergstraße
272. Junghans, Dr. Rolf, Köln-Buchheim, Herlerstr. 74/76
273. Jürgensen, San.-Rat Dr. E., Mönichkirchen 107, Niederösterreich

274. Kahler, Dr., Freiburg i. Br., Vierlinden 3
275. Kahlstorf, Prof. Dr. Adolf, Lüneburg, Städtisches Krankenhaus

Verhandlg. d. Dt. Ges. f. Kreislaufforsch. 18 II



276. Kaiser, Dr. Gertrud, Bautzen, August-Bebel-Str. 3
277. Kalk, Prof. Dr. H., Kassel-Wilhelmshöhe, Stadtkrankenhaus
278. Kalkoff, Dr. Wolfgang, Halle/Saale, Blumenstr. 16/1
279. Kämmbrer, Prof. Dr. H., München, Nymphenburger Krankenhaus
280. Kampmaitk, Dr. Detlev, Bad Nauheim, West-Sanatorium
281. Kampmann, Dr. W., Bad Nauheim, West-Sanatorium
282. Katsch, Prof. Dr. Gerhard, Greifswald, Medizinische Universitätsklinik
283. Keil, Dr. Werner, Dresden A 16, Stadtkrankenhaus Johannstadt
284. Keller, Prof. Dr., Freiburg i. Br., Mathildenstr. 1
285. Kerber, Dr. med. habil. Bruno, Bad Nauheim, Kurstr. 1
286. Kerger, Dr. Hermann, Frankfurt/Main, Dehnhardstr. 8
287. Klenle, Doz. Dr. F., Karlsruhe, II. Medizinische Klinik, Stößerstr.
288. Kienle, Dr. Herbert, Karlsruhe, Postweg 27
289. Killian, Prof. Dr. Hans, Freiburg i. Br., B-euthstr. 2
290. Kirch, Prof. Dr. Eugen, Würzburg, Pathologisches Institut, Luitpoldkrankenhaus
291. Kirchner, Dr. Otto, Hamburg 13, Hallerstr. 6
292. Klassen, Dr. Peter, Bonn, Talweg 1
293. Klaus, Dr. E. J., Münstcr/Westf., Horstmarer-Landweg 36
294. Klee, Prof. Dr. Ph., Elberfeld, Städtische Krankenanstalten
295. Klepzig, Dr. Helmuth, Freiburg i. Br., Medizinische Universitätsklinik
296. Kumpel, Dr. Wolfgang, Ludwigshafen/Rh., Medizinische Klinik
297. Klingner, Dr. A., Iserlohn, Krankenhaus Bethania
298. Klink, Dr. Heinrich, Hitzacker-Meudelfitz, Dannenberg 257
299. Klotz, Dr. Lothar, Köln-Lindenthal, Krementzstr. 1, Evangelisches Krankenhaus
300. Knauer, Dr. F., Bad Kissingen, von-Hessing-Str. 2
301. Knebel, Prof. Dr. Rudolf, Münster/Westf., Medizinische Universitätsklinik,

Westring 3
302. Knippjng, Prof. Dr, H., Köln-Lindenthal, Kerpener Str. 79
203. Knüchel, Oberarzt Dr. Fritz, Heidelberg, Heilstätte Königstuhl
204. Koch, Prof. Dr. Eberhard, Bad Nauheim, Bahnhofsallee 3
205. Koch, Dr. Friedrich, Köln-Ostheim, Hardtgenbuseher Kirchweg 117
306. Koch, Dr. Roland, Delitzsch, Ernst-Toller-Str. 21
307. Koch-Momm, Frau Dr. Elsbeth, Bad Nauheim, Bahnhofsallee 3 
208. Kohlrausch, Prof. Dr. W., Marburg/Lahn, Friedrichplatz 5
309. Köhler, Dr. Hans-Erich, Kassel, Germaniastr. 10
310. Köhler, Dr. Udo, Halle/Saale, I. Medizinische Universitätsklinik
311. Kohlstaedt, Dr., Frankfurt/Main, Waidmannstr. 13
312. Kolditz, Dr. Wolfgang, Frankfurt/Main, Mainzer Landstr. 150, Rhein-Chemie

GmbH.
313. Koll, Prof. Dr. W., Göttingen, Bunsenstr. 10
314. Koenen, Dr. Hans, Wuppertal-Elberfeld, Mozartstr. 61
315. Koeppen, Dr. S., Wolfsburg (Volkswagenwerk), Städtisches Krankenhaus
316. Koepflin, Dr. F., Basel, Güterstr. 139
317. Konzert-Wenzel, Dr. Marie-Luise, Frankfurt-Niederrad, Königslacher Str. 47
318. Korber, Dr. Georg, Straubing, Theresienplatz 6
319. Korth, Prof. Dr. C., Erlangen, Medizinische Poliklinik
320. Kösters, Dr. August, Beckum, Bez. Münster
321. Ko um ans, Dr. A. K. J., Lochem/Holl., Huize „Java“
322. Kramer, Prof. Dr. Kurt, Marburg/Lahn, Physiologisches Institut
323. Krause, Dr. Georg M., Stuttgart-Vaihingen, Hauptstr. 1
324. Krauspe, Prof. Dr. Carl, Pathologisches Institut, Hamburg, Martinistr. 52
325. Krauss, Prof. Dr. Erich, Sulzbach a. d. Saar, Knappschafts-Krankenhaus
326. Krautwald, Prof. Dr. Alfons, Berlin NW 7, II. Medizinische Klinik der Charite



327. Krobtz, Prof. Dr. Christian, Hamburg 13, Harvestehuderweg 39
328. Kbüger, Dr. Wilhelm, Oberursel, Kuranstalt
329. Kiuttzfeld, Dr. Heinz, Heidelberg, Werderstr. 16
330. Kbutofi', Dr. L., Berhn-Charlottenburg 9, Reichsstr. 2
331. Kühl, Dr. Eckbert, Röllshausen Kr. Ziogenhain
332. Kuttx, Dr. Walther, Heidelberg-Kohlhof, Königstuhl-Heüstätte
333. Kühn, Oberarzt Dr. Hans, Hamburg 20, Eppendorfer Landstr. 27
334. Küuns, Dr. Klaus, Göttingen, Medizinische Universitätsklinik

335. Laohmann, Dr. med. Heinz, Bad Elster, Richard-Schminke-Str. 2d
336. Laessing, Dr. Fritz, Cuxhaven, Städtische Krankenanstalten
337. Lampen, Doz. Dr. Heinrich, Frankfurt/Main, Medizinische Universitätsklinik
338. Lämfbecht, Dr. Ilse, Bautzen, Taucherstr. 22
339. Landen, Doz. Dr. Heribert, Neuß/Rh., Kaiser-Friedrich-Str. 90
340. Lang, Dr. Norbert, Marburg/Lahn, Medizinische Universitäts-Poliklinik
341. Lange, Prof. Dr. F., Göppingen, Kreiskrankenhaus
342. Langebautels, Dr. Ernst, Bad Nauheim, Kurstr. 19
343. Langendorpp, Dr. H. W., Konstanz, Städtisches Krankenhaus
344. Langretjter, Dr. R., Bad Nauheim, Ludwigstr. 25
345. Lapp, Dr. H., Gießen, Pathologisches Institut
346. Lauche, Prof. Dr. A., Frankfurt/Main-Süd, Pathologisches Institut, Städtische

Krankenanstalten
347. Lauf, Dr. Edmund, Warburg/Westf., Städtisches Krankenhaus
348. Laubenixus, Dr. med. habil. Paul, Hamburg 39, Hudtwalcker Str. 21
349. Lehmann, Prof. Dr. med. G., Dortmund, Rheinlanddamm 201, Max-Planck-

Institut für Arbeitsphysiologie
350. Lexnewebeb, Dr. Helmut, G., Hamburg 6, Schäferkampsallee 5
351. Lendle, Prof. Dr. L., Göttingen, Pharmakologisches Institut
352. Leppebt, Dr. med. H., Bad Wildungen, Sanatorium Königsquelle
353. Lethaus, Dr. H., Lemgo, Kreiskrankenhaus
354. LettersR, Prof. Dr., Tübingen, Pathologisches Institut der Universität
355. Liebermeister, Dr. Karl, Neunkirchen/Saar, Knappschaftskrankenhaus
356. Lignitz, Dr. Wilhelm., Eilenburg, Stadtkrankenhaus
357. Lindner, Dr. med. habil. W., Drütte über Braunschweig, Krankenhaus Drütte
358. Linke, Dr., Erlangen, Medizinische Klinik
359. Linke, Dr. Franz, Bad Nauheim, Parkstr. 6
360. Linss, Dr. Frieda, Heidelberg, Bergstr. 25
361. Linzbach, Prof. Dr. Johannes, Berlin NW 87, Holsteiner Ufer 19
362. Litzner, Prof. Dr. St., Wolfenbüttel, Städtisches Krankenhaus
363. Loddenkemper, Dr. Robert, Düsseldorf, Drakestr. 10
364. Loenhabdt, Dr. A., Duisburg, Vom-Rath-Str. 19
365. Löffler, Dr. Hans, München-Obermenzing, Pflegerstr. 40
366. Lötz, Dr. F. J., Menden/Sauerland, St. Vincenzhospital
367. Ludwig, Dr. H., Basel/Schweiz, Medizinische Universitätsklinik
368. Lueg, Prof. Dr. Werner, Bad Nauheim, Emst-Moritz-Amdt-Str. 9
369. Luft, Dr. Hans, Bad Nauheim, Karlstr. 27
370. Lullies, Prof. Dr., Homburg/Saar, Physiologisches Institut
371. Lürmann, Dr. O., Frankfurt/Main, Bockenheimer Landstr. 93

372. Mainzer, Prof. Dr. F., Alexandria, 63 Avenue Foued Ter
373. Mann, Dr. Wilhelm, Kassel, Rundstr. 31
374. Maring, Dr., Koblenz-Pfaffendorf, Emser Str. 171
375. Mark, Prof. Dr. Robert, Rostock, Rembrandtstr.



376. Martini, Prof. Dr. Paul, Bonn, Haager Weg 32
377. Marx, Dr. Heribert, Halle/Saale, Leninstr. 22 e
378. Masermann, Dr. ined. A., Köln, Mastrichter Str. 26
379. Matthes, Prof. Dr. K., Erlangen, Krankenhausstr. 6, Medizinische Universitäts

klinik
380. Maul, Dr. Gerhard, Bad Nauheim, Emst-Ludwig-Bing 23
381. Maurath, Dr., Freiburg i. Br., Kartäuserstr. 17
382. May, Dr. Herbert, Lahr (Baden), Wasserklammstr. 10
383. Mechelke, Dr.,Erlangen, Medizinische Klinik
384. Mecke, Dr. W., Rotenburg i. Hann., Lindenstr. 6
385. Messen, Prof. Dr. H., Düsseldorf, Pathologisches Institut, Moorenstr. 5
386. Meitner, Dr. habil. H. J., Hof/Saale, Stadtkrankenhaus
387. Menzel, Prof. Dr. Werner, Hamburg-Eppendorf, II. Medizinische Universitäts

klinik
388. Mertens, Dr. W., Köln-Merheim rrh., Medizinische Klinik der städtischen

Krankenanstalten
389. Meyer, Prof. Dr. F., Düren, Roonstr. 30
390. Meyer, Mm.-Rat Dr. Hans, Koblenz-Pfaffendorf, Wendelinusstr. 31
391. Meyer, Priv.-Doz. Dr. Walter Const., München 38, Menzinger Str. 48
392. Meyer zu Schwabedissen, Dr., Freiburg i. Br., Haslacher Str. 10
393. Meythaler, Prof. Dr. Friedrich, Nürnberg, Flurstr. 17
394. Mezzasalma, Dr. Giuseppe, Mailand, V. Lunigiana Nr. 5
395. Mies. Prof. Dr. H., Köln, Zülpicher Str. 47, Physiologisches Institut
396. Matscherlkti-Behr, Frau Dr. M., Bad Kissingen, Haus Samtes
397. Moehlis, Dr. Joachim, Berlin-Friedenau, Stierstr. 4
398. Mohr, Dr. W, Hof/Saale, Städtisches Krankenhaus
399. Mohr, Prof. Dr. Werner, Hamburg 20, Rosenbrook 10a
400. Moldensohardt, Dr., Wernigerode/Harz, Kreiskrankenhaus
401. Moll, Dr. Albrecht, Erlangen, Medizinische Universitäts-Poliklinik
402. Morales, Dr. Lopes, Madrid, Lagasca 68
403. Morr, Dr., Helmstedt, Henkestr. 36
404. Mory, Dr., Saarbrücken, Deutsche Straße 2, Rastpfuhlkrankenhaus
405. Mössmer, Dr. Hermann, Tutzing/Obb., Krankenhaus
406. Müller, Dr. Alexander, Hamburg 36, Warburgstr. 45
407. Müller, Prof. Dr. A., Fribourg/Schweiz, Physiologisches Institut
408. Müller, Prof. Dr. E. A., Dortmund, Rheinlanddamm 201
409. Müller, Dr. Erich, Essen-Werden, Im Hesgarten 2
410. Müller, Dr. Heinrich, München 9, Sohlstr. 2
411. Müller, Dr. Johannes, Bochum, Graf-Engelbert-Str. 19
412. Müller, Dr. Leo, Baden-Baden, Städtisches Krankenhaus
413. Müller, Prof. Dr. Pius, Bamberg, Fleischstr. 4
414. Müller-Bardey", Dr. A., München-Gladbach, Regentenstr. 59a, Ev. Kranken

haus „Bethesda“
415. Musshoff, Dr. Karl, Freiburg i. Br., Eisenbahnstr. 10

416. Neuhaus, Dr. Günter, Bonn/Rh., Medizinische Universitätsklinik
417. Neumann, Dr. H., Bad Orb, Hauptstr. 60
418. Neumann, Prof Dr. med. et phil. Wilhelm, Würzburg, Frankfurter Str. 32a
419. Niekau, Prof. Dr. Bruno, Eßlingen, Städtisches Krankenhaus
420. Nieth, Dr., Nürnberg, Jägerstr, 34
421. Nissen, Dr., Hannover, Hildstr. 171
422. Noebel, Reg.-Med.-Rat a. D., Schwenningen a. N., Beethovenstr. 19
423. Nordmann, Prof. Dr. M., Hannover, I. Städtisches Krankenhaus



424. Nowy, Dr. Herbert, München 2, Fürstenstr. 12
425. Nylin, Prof. Dr. med. Gustav, Stockholm, Cardellgatan 1
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509. SoHEMBRA, Doz. Dr. F. W., Berlin-Pankow, Kissingerstr. 48 a
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536. Sohoen, Prof. Dr. R., Göttingen, Medizinische Universitätsklinik
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542. Schulz, Dr. Detlev v., Walsrode/Hann., Kreiskrankenhaus
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555. Schwoerer, Dr. G., Badenweiler
556. Staeps, Dr. Reinhard, Fürth/Bay., Nürnberger Str. 132
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590. Vill, Dr. Hermann, Erlangen, Medizinische Universitätsklinik
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Bericht
über die 18. ordentliche Mitgliederversammlung

am 19.4.1952 im großen Hörsaal des W. Gr. KerckhoH-Instituts 
der Max-Planck-Gesellschaft in Bad Nauheim

1. Wahl neuer Vorstandsmitglieder: Es wird mitgeteilt, daß die Herren Hilde- 
bbakdt und Wollheim satzungsgemäß aus dem Vorstand ausscheiden. An ihrer 
Stelle werden Herr WEBER-Bad Nauheim und Herr IvEix-G-öttingen in den Vorstand 
gewählt.

2. Wahl des Ausschusses: Auf Vorschlag des Vorstandes werden folgende Mit
glieder des Ausschusses wiedergewählt: Herr Kneiting-Köln. Herr Ratschow- 
Köln, Herr SARRE-Freiburg, Herr Jartscii-Innsbruck, Herr Lendle-Göttingen, 
Herr WEZLER-Frankfurt/M. Anstelle von Herrn Rein (jetzt Vorstandsmitglied) 
wird Herr FELDBERG-Cambridge, anstelle von Herrn Büchner (Vorstandsmitglied) 
Herr SCBAEFER-Heidelberg, anstelle von Herrn Berglund Herr KntCH-Würzburg 
und anstelle von Herrn Alois Müller Herr HoLZMANN-Zürich in den Ausschuß 
gewählt.

3. Nächste Tagung: Es wird mitgeteilt, daß als Thema der nächstjährigen Tagung 
vom Vorstand und Ausschuß „Kreislauf und Gehirn“ gewählt wurde.

4. Ehrungen: Auf Vorschlag des Vorstandes werden zu Ehrenmitgliedern gewählt: 
Herr HESS-Zürich, Herr HoLZMANN-Zürich, Herr JARISCH-Innsbruck, Herr Hey- 
m ans-Gent,

5. Beitrag: Auf Vorschlag des Geschäftsführers wird der Beitrag vorläufig auf 
DM 15,— festgesetzt.

6. Kassenbericht:

Aktiva
I. Eestgelegte Werte

1. Wertpapiere...............
2. Sparguthaben .... 

n. Flüssige Mittel
1. Kassenbestand. , . .
2. Postscheckguthaben .
3. Bankguthaben.... 

III. Ungewisses Vermögen
Wertpapiere des Reiches

Passiva
I. Vermögen

Stand 1.1. 1951 . . 
Einnahmcnüberschuß

II. Rücklagen . . . 
III, Rückstellungen

DM DM

257,—
3 091,57 3 348,57

125,82
4 008,45
5 958,— 10 092,27

1 — 

13 441,84

DM DM

5 872,08
700,26 6 572,34

3 000,— 
3 869,50

13 441,84



Überschuß re chnung 1951

DM DM
Aufwendungen
1. Verwaltungskosten.............................. 2 586,09
2. Tagungskosten...................................... ... 3 564,16
3. Kosten der Jahresberichte................. . . . 9 903,76
4. Subventionen...................................... . . . 720.— 14 187,92
5. Zuweisungen für Rücklage............... 3 000,—
6. Wertpapierverluste.............................. 40,—

19 814,01
Einnahmenüberschuß....................... 700,26

K
i o 514,27

Einnahmen
1. Mitgbedsbeiträge.................................. 10 850,23
2. Tagungsgebühren.............................. 8 140,33
3. Honorareinnahmen............................... 1 322,80
4. Zinseinnahmen...................................... 200,91

20 514,27

Der Bericht wurde von der Südwestdeutschen Revisions- und Treuhand Vereinigung 
Weise & Co., Frankfurt/M. am 22. 2. 1952 aufgestellt. Er schließt mit dem Vermerk: 
„Nach dem abschließenden Ergebnis unserer Prüfung auf Grund der Bücher und 
Schriften der Gesellschaft sowie der erteilten Aufklärungen und Nachweise ent
sprechen die Buchführung und der Rechnungsabschluß den gesetzlichen Bestimmun
gen.“

R. Thauer



FESTVORTRAG

Physiologische Ergebnisse der Elektronenmikroskopie
des Herzens

Von B. Kisch, Now York 

Mit 4 Abbildungen

Herr Vorsitzender, meine Damen und Herren!
Zunächst möchte ich Ihnen, Herr Vorsitzender, und Ihnen allen für den 

herzlichen Empfang, den Sie mir bereitet haben, danken. Sie werden es 
verstehen, daß ich. wenn ich nach so langer Zeit zum ersten Mal wieder im 
Kerckhoff-Institut einen Vortrag halte, nicht sachlich beginnen kann, 
sondern meinen Ausführungen einige notwendige persönliche Bemerkungen 
vorausschicken möchte. Es war nicht leicht, der freundlichen Einladung 
von Herrn Boden und dem Vorstand Ihrer Gesellschaft und der ebenso 
freundlichen Einladung des Kultusministeriums von Nordrhein-Westfalen 
sowie des Bundesministeriums des Inneren, nachzukommen. Es waren 
große Schwierigkeiten persönlicher Art zu überwinden, zusammenhängend 
mit den Erlebnissen, die ich selbst in den letzten 20 Jahren gemacht habe 
und die die Gruppe von Menschen gemacht hat, zu der ich gehöre. Wenn 
ich trotzdem mich entschlossen habe, hierherzukommen und wieder Kon
takt mit den Menschen guter Gesinnung in Deutschland und ganz Europa 
aufzunehmen, dann waren es einige wenige Erinnerungen, die ich dankbar 
zu erwähnen mich verpflichtet fühle, die mich zu diesem Schritte mit be
bewogen haben.

Es war im Jahre 1934, an einem der Vielen Tage, an denen alle Häuser 
in Köln beflaggt waren. Ich saß in meinem Institut in der Lindenburg in 
Köln, als der Physiologe Max Cremee aus Berlin hereinkam, dessen Name 
unvergessen bleiben wird auf dem Gebiet der Elektrophysiologie und Elek
trokardiographie, und der der Erfinder der meistens nach Fritz Haber be
nannten Glas-Elektrode war. Cremer, schon ein älterer Herr, kam müh
sam die zwei Treppen zu mir herauf und begann, temperamentvoll wie er 
war, be\Tor er sich noch hinsetzte (er kannte mich seit meiner frühen Assi
stentenzeit): ,,Ich komme nur zu Ihnen, weil ich will, daß Sie wissen, daß 
der alte Cremer mit diesen Schweinereien nichts zu tun hat.“ — Das hat 
mich tief beeindruckt. Dieser große Mami hatte nicht nötig das zu tun, 
was viele meiner sogenannten Freunde damals und später unterließen. — 
Eimge Jahre später, als ich schon längst widerrechtlich meines Amtes ent
hoben war und als Kardiologe in Köln wirkte, kam plötzlich unangemeldet 
Geheimrat Friedrich Moritz, mein alter Lehrer und Freund, zu mir in
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die Sprechstunde. Bedächtig, wie er war, erkundigte er sich zuerst genau, 
wie es mir und meiner Familie und wie es meiner Praxis ginge. Dann setzte 
er sich hin, und mit Tränen in den Äugen sagte er:, ,Kollege Kisch, wie 
tief ist unser Volk gesunken, wie schrecklich ist das, was vor sich geht! 
Wie kann der deutsche Name sich je wieder davon erholen ?“ — Und dieser 
Mann, den die älteren von uns alle noch in Erinnerung haben, der den 
meisten seiner Assistenten, Schüler und Kollegen nur als der unnahbare, 
kalte, distanzierte Typ eines Chefs erschien, der mir immer ein väterlicher 
Freund war, weinte wie ein Kind, als er sich von mir verabschiedete. Wir 
haben uns nicht wiedergesehen, er starb ein halbes Jahr später.

Ich erinnere mich dankbar der Treue und Freundschaft eines Kollegen. 
des Chirurgen Wiemebs in Köln, der sich mit seiner Familie in unver
gessener Weise zu uns am Tage des Pogroms von 1938 verhielt. Und ich 
gedenke dankbar der stets zuverlässigen Treue meines alten Freundes und 
in seinem Fache hochgeschätzten Kollegen Dr. Josef Eitel in Düsseldorf. 
Die Erinnerung an diese Menschen war es, die mich vcranlaßtc, die Ein
ladung nach Nauheim anzunehmen, obwohl ich wußte, daß ein großer Teil 
der Ärzteschaft in New York, nicht nur der emigrierten, sondern auch der 
eingesessenen amerikanischen, meinen Schritt mißbilligte. Es war un
richtig, wenn eine der größten Tageszeitungen Amerikas, die New York 
Times, am Tage nach meiner Abreise einen Artikel brachte mit der Über
schrift: „Ein Gelehrter bricht sein Gelöbnis“. — Ich habe nie gelobt und 
habe nie ein Gelöbnis gebrochen, nicht wieder hierher zu kommen, aber ich 
muß sagen, der Entschluß war nicht leicht. —

Als ich vor mehr als einem halben Jahr die Ehre hatte, die erste Tagung 
des American College of Cardiology, der größten amerikanischen Vereini
gung von ausschließlich Fach-Kardiologen und kardiologisch interessierten 
Ärzten und Wissenschaftlern, zu eröffnen, da betonte ich, daß die Aufgabe 
aller solcher Gesellschaften nicht nur darin bestehe, daß sie unser Wissen 
mehren und verbreiten sollen, sondern daß sie auch noch eine andere, noch 
viel größere Aufgabe hätten. Mehr als Generäle und Politiker sind Ärzte 
und Wissenschaftler dazu berufen, Menschen guten Willens aller Völker 
wieder einander näher zu bringen zu gemeinsamer Arbeit an dem Ideal 
edler Menschlichkeit. Als ich am Abend vor meiner Abreise aus New York 
mit dem Vorstand des American College of Cardiology zusammen war, da 
waren alle meine Freunde und Kollegen einig darin, daß es richtig sei, hier
her zu Ihnen zu kommen, und durch mich, der ich z. Zt. die Ehre habe, 
der Vorsitzende dieser Vereinigung zu sein, senden sie Ihnen Gruß und 
Glückwunsch zu diesem Tag und die Hoffnung einer idealen Zusammen
arbeit der gutgesinnten Ärzte aller Völker in der Zukunft.

Meine Damen und Herren! Nun komme ich zum Sachlichen. Seit ich 
vor 25 Jahren die Ehre hatte, einer Gruppe von Hörern des Fortbildungs
kurses des Kollegen Weber klar zu machen, daß eine kardiologische Ge
sellschaft (die erste in Europa) gegründet werden müßte, hat sich unendlich 
vieles in der Welt und in der Wissenschaft geändert. Fortschritt in der 
Wissenschaft ist immer geknüpft an neue Ideen und neue Methoden. Als 
im 17. Jahrhundert das Mikroskop in die Biologie eingeführt wurde (Mikro
skop ist zuviel gesagt — es waren nur starke Vergrößerungsgläser), da, ent-



deckte Leeuwenhoek bereits die merkwürdigen synzitialen Verbindungen 
der Muskelfasern des Herzens, eine Entdeckung, die völlig vergessen wurde, 
bis sic 1850 nach der Einführung des kombinierten Mikroskops, wie wir es 
heute haben, von Robert Remak und A. Kölliker von neuem gemacht 
wurde. Diese Entdeckung ist die Wurzel aller jener Theorien, die das Herz 
als ein Synzytium, im Modell als eine Zelle mit einer Membran darstellen.

Seit mehreren Jahren habe ich das Glück, die Struktur des Herzens 
mit dem Elektronenmikroskop untersuchen zu dürfen. Wie Sie wissen, hat 
das Elektronenmikroskop, auf dessen Einzelheiten und Theorie ich hier 
nicht weiter eingehen kann, den Vorteil, die Vergrößerungen nicht wie die 
besten Ölimmersionen auf das 
lOOOdÜOOfache, sondern auf das 
30000 bis ßOOOOfache treiben zu 
können, und außerdem Dinge zu 
zeigen, die das Mikroskop uns gar 
nicht erkennen läßt. Der Wunsch 
war für den Kardiologen nahe
liegend, zu sehen, wie das Herz 
imelektronenmikroskopischeiiBild 
aussieht. Ich will Ihnen davon 
einiges hier vorführen und einige 
Resultate, die diese Forschungen 
ergeben haben, die, wie ich glaube, 
das Thema der heutigen Tagung 
aufs allerengste berühren.

Die Herzmuskelfaser ist, wie 
Sie wissen, ein Gebilde von etwa 
10—20 /{ Durchmesser. Im allge
meinen stellt sie sich den Gedan
ken des Physiologen oder des Kar
diologen dar als ein ganz winziges, mikroskopisches Schläuchlein, gefüllt 
mit einer kontraktilen Masse. Das Elektronenmikroskop zeigt uns jedoch, 
daß der innere Aufbau dieses Schläuchleins nicht so einfach ist, wie man 
annimmt. Ich zeige Ihnen das erste Bild, das Ihnen eine schematische Zu
sammenfassung dessen zu geben sucht, was uns unsere Arbeiten gelehrt 
haben1).

Al)b. 1. Schema der inneren Struktur einer 
Hcrzmuskelfaser (Erklärung siehe Text).

Wenn Sie eine Muskelfaser des Herzens bisher als des Herzens primitiv
ste Einheit angesehen haben, so zeigt das elektronenmikroskopische Bild 
zunächst, daß jede dieser Fasern in der Tat eine schlauchartige Membran 
besitzt. Wir nennen sie das Sarkolemm (SL) und sind uns bewußt, daß sie 
strukturell etwas ganz anderes ist, als das Sarkolemm des quergestreiften 
Muskels. Aber es ist eine Membran, und jeder, der in der Elektrophysiologie 
gedanklich mit irgendeiner Form der Membrantheorie arbeitet, muß 
mit dieser existierenden „Membran“ rechnen. Schneiden wir eine solche

1) Alle Bilder sind mit freundlicher Genehmigung des Verlages Brooklyn Medical 
Press in New York meinem Buche Electronmieroscopie Histology of the heart ent
nommen.



Membran gedanklich oder mit einem geeigneten Mikrotom auf, so finden wir 
im Inneren der Muskelfaser eine Anordnung \ron etwa 300—700 Muskel-Fi
brillen, die einander parallel laufen und in Wirklichkeit die letzten kontrak
tilen Einheiten des Herzens darzustellen scheinen. Diese Fibrillen, manche 
breiter, manche schmäler (etwa 0,2—0,5 //), sind voneinander völlig getrennt 
und nur durch Bänder zusammengehalten (Z), die wie ein Netz die Myo
fibrillen, an denen sie haften, verbinden. Dieses Bänderwerk ist von dem 
Engländer Dobbie zuerst als ein Streifensystem der Muskelfaser erkannt 
worden (1849) und später von Krause als „Zwischenscheibe“ am quer
gestreiften Muskel beschrieben worden. Es behielt in der Histologie bis heute 
den Namen ,,Z“, jedoch ist keine Rede davon, daß ,,Z“ eine Scheibe ist, 
sondern es ist ein Bandsystem, das die 300—700 Myofibrillen in der Muskel
faser während und nach der Kontraktion in Ordnung hält und außerdem, 
meiner Ansicht nach, ganz wichtige biochemische und höchstwahrscheinlich 
auch elektrophysiologisehe Aufgaben zu erfüllen hat. Ich nehme z. B. an, 
daß das Z-Bandsystem wesentlich an der Schaffung der isotropen Zonen 
im quergestreiften und im Herzmuskel beteiligt ist. Diese Z-Bänder ver
schmelzen nirgends die Muskelfibrillen miteinander zu einem Synzytium. 
Es ist überhaupt, meiner Ansicht nach, ebenso wenig gerechtfertigt, das 
Herz als ein großes Synzytium zu bezeichnen, wie es gerechtfertigt ist, 
einen spinalen Nerven, weil er aus vorderer und hinterer Wurzel besteht, 
ein Synzytium zu nennen. Die Nervenfasern und die Myofibrillen sind von
einander getrennte individuelle Elemente. Jede Fibrille der Herzfaser ist 
ihrerseits wieder eine Einheit mit einer, wenn Sie wollen, Membran, ich 
würde besser sagen, einer Phasengrenzschicht, mit der der Elektrophysio- 
loge in seinen Theorien in Zukunft zu rechnen haben wird. In diesen Fibrillen 
befinden sich als „Filament“ parallele Faserzüge, die die kontraktilen Pro
teine des Muskels darstellen und deren Größe bereits dem Gebiete von 
Makro-Molekül-Dimensionen nahe kommt. Soviel zunächst über diese Fi
brillen; auf weitere Details kann ich des Zeitmangels wegen nicht eingehen.

In der Muskelfaser befinden sich weiter Kerne, und Sie sehen in der 
Abb. 1 angezeigt, daß jeder dieser Kerne wiederum eine Membran hat. 
Vom elektrophysiologischen Standpunkte aus ist noch unbekannt, welche 
Rolle diese Kerne spielen, die sicher nicht nur im Falle der Teilung von 
Bedeutung sind. Man hat sich in der Elektrophysiologie noch nicht einmal 
die Frage gestellt, ob diese Membranhüllen der Kerne für die elektrischen 
Phänomene des Herzmuskels nicht eine besondere Rolle spielen.

Schließlich sehen Sie in Abb. 1 verstreut kleinste Punkte zwischen den 
Fibrillen (SS). Man sieht Reihen solcher Körner von sphärischer Gestalt 
und wieder andere Reihen von Körnchen, die bisquittförmig aussehen. 
Diese winzigen Objekte sind im Herzen so massenhaft vorhanden, daß ich 
monatelang der Ansicht war, sie seien nur Artefacte, Kunstprodukte, und 
die Schnitte, die sie zeigten, als fehlerhaft verwarf. Aber schließlich sah ich, 
daß diese massenhaften Körnchen so regelmäßig angeordnet und so typisch 
im Bau sind, daß ich sie als legitime Organellen anerkannte. Es ist gar keine 
Rede davon, daß sie Artefacte sind. Ein genaues Studium der früheren 
Literatur ergab, daß diese Körnchen seit 110 Jahren bekannt sind. Köl- 
likeb. hat ihnen viel Studium gewidmet und nennt sie interstitielle Körn



dien. Die interstitiellen Körner sind späterhin noch häufig untersucht wor
den. Von Retzitjs und von Holmgreen sind sie mit Goldehloridfärbe- 
methoden studiert und oft ahgebildet worden, und doch sind sie niemals 
in die Gedankengänge des Physiologen und Kardiologen eingedrungen. 
Bedeutende Histologen wie Cohnheim und in neuerer Zeit Hurthle, 
Krause und andere haben immer wieder erklärt, daß diese Gebilde nur 
Artefact« sind, Kunstprodukte, die normalerweise nicht existieren. Die 
Histologen jedoch, die mit allen Mitteln nachzuweisen versuchten, daß die 
fraglichen Körnchen nicht Artefact« sind, haben recht, denn man kann 
diese Objekte im Licht-Mikroskop in lebenden Muskelobjekten sehen, bei 
denen sie Viel größer sind als im Herzen. Diese Gruppe von Forschern 
konnte sich nicht durchsetzen, weil sie nicht wußte, was sie biologisch 
mit diesen Körnchen anfangen sollte. Das beste, was man als Erklärung 
ihrer Funktion anzubieten hatte, war, daß es Körnchen seien, die der Er
nährung dienen, Glykogenspeicher oder Eiweißspeicher. Aber damit war 
niemand recht zufrieden.

Was nun neu ist an dem, was ich Ihnen als Erklärung zu bieten habe, 
ist folgendes: Als ich all diese mikroskopischen und submikroskopischen 
Objekte in der Herzmuskelfaser sah, fielen mir zwei Dinge aus der Literatur 
ein. Es gibt noch ein anderes Organ, in dem diese Körnchen, die Retzius 
Sarkosome nannte (Körnchen im Sarkoplasma), ebenso massenhaft, wenn 
nicht noch massenhafter Vorkommen wie in der Herzmuskelfaser. Das sind 
nicht etwa die quergestreiften Skelettmuskeln, in denen sie auch vorhanden 
aber selten sind, sondern die Flugmuskeln von Insekten wie Libellen, 
Schmeißfliegen usw. Wenn sie diese Objekte frisch unter dem Lichtmikro
skop untersuchen, ehe sie noch abgestorben sind, dann sehen Sie diese Körn
chen zu Millionen die Myofibrillen umgeben. Das sind keine Kunstprodukte. 
Der folgende Gedanke war naheliegend: wenn der Flugmuskel der Insekten, 
der nie ermüden darf, der bis 3000mal in der Sekunde zuckt, und das Herz, 
das nie ermüden darf, massenhaft dieses Material enthalten, dann ist wohl 
gerade das Vorhandensein dieser Massen von Sarkosomen der Grund, warum 
ein Herz 80—100 Jahre lang arbeiten kann, ohne zu ermüden, ein Problem, 
für das man bisher keine verständliche Erklärung hatte. Aber auch das 
eben Gesagte ist nur ein Versuch einer Erklärung, dem noch der tiefere Sinn 
fehlt. Was ist die Funktion dieser Körnchen ? Da erinnerte ich mich einer 
Arbeit von Otto Warburg aus dem Jahre 1913. Er hatte gezeigt, daß 
Leberpreßsaft, der stark atmet, sehr viel winzige Körnchen unbekannter 
Art enthielt. Wenn Warburg diese Körnchen wegzentrifugierte, dann 
atmete der Preßsaft nicht mehr. Tn den letzten 15 Jahren haben dann in 
Frankreich, in Amerika und in England Forscher mit Methoden der Ultra- 
Zentrifugierung festgestellt, daß Mitochondrien, diese an der Grenze des 
mikroskopisch Sichtbaren liegenden Zellorganellen von Leber und Niere, 
die Träger bestimmter Enzyme und Vitamine in der Zelle sind. Sie können 
sich denken, daß die Kenntnis dieser Beobachtungen die Schlußfolgerung 
nahelegte: Das Herz braucht, um nicht zu ermüden, diese Unmenge Sarko
some, weil die Sarkosome des Muskels die Träger der Enzyme sind, die 
während und nach der Muskelarbeit den erholten Ruhezustand des Muskels 
so schnell als möglich wieder herzustellen helfen. Der quergestreifte Muskel



ermüdet leicht, weil er diese Sarkosome nicht in entsprechend großen Men
gen besitzt wie das Herz. Hier beginnt für den Biochemiker ein neues Feld 
der Forschung. Die Frage für den Elektrophysiologen wird die sein, welchen 
Einfluß alle geschilderten Details der Histologie auf das elektrische Ge
schehen des Muskels haben.

Bevor ich Ihnen die Schlußfolgerungen aus all dem Gesagten ziehe, zeige 
ich Ihnen einige Bilder, damit Sic einen Eindruck bekommen, wie die

Abb. 2. Längsschnitt durch eine Muskelfaser des Herzens (Ventrikel) einer Maus. Myofibrillen durch 
Z-Bänder miteinander verknüpft. Pfeile weisen auf die dunklen Zonen M. Tn der Fibrille in der Mitte 

des Bildes sieht man das Filament, außen Beihen von Sarkosomen.

Objekte aussehen, von denen ich hier gesprochen habe. Der Physiologe und 
der Kardiologe müssen sich in Zukunft besonders klar werden, daß die 
Sarkosome, dieses Aschenbrödel der Herzphysiologie und Herzpathologie, 
einer der lebenswichtigsten Teile des Herzens sind.

Die vertretene Ansicht würde immer noch bloße Theorie sein, wenn sie 
seither nicht erfreulicherweise den schönsten Beweis gefunden hätte. Prof. 
Williams und seine Schule in der Harvard-University haben von ganz 
anderen Gesichtspunkten aus, ohne Kenntnis meiner Veröffentlichungen,



zu klären versucht, was eigentlich die Sarkosomc im Flugmuskel der Insekten 
biochemisch bedeuten, und sie haben all das in diesen Objekten gefunden, 
was ich in den Sarkosomen postuliert hatte, nämlich Cytrochrom A, Cytro- 
chrom B, Cytrochrom C und wichtige Atmungsenzyme. Damit scheint die 
Kette der logischen Teile meiner Schlußfolgerungen komplett zu sein.

Es gibt noch einen weiteren Hinweis darauf, daß all die vorgetragenen 
Vorstellungen nicht bloße Phantasie, sondern Wirklichkeit sind. Vor vielen 
Jahren hat ein ausgezeichneter Beobachter, Philipp Knoll, gefunden, daß 
im Herzen diese damals noch rätselhaften Körnchen in den Purkinjefasern

Abb. 3. Mäu scherz (Ventrikel). Zwischen den Myofibrillen sieht man viele Mitochondrion.

sehr viel seltener als im Herzmuskel vorhanden sind. Jeder von uns weiß, 
daß wenn eine Erschöpfung des Herzens stattfindet, die Reizleitung viel 
früher leidet als die Kontraktilität.

Die Schlußfolgerung aus all dem für die Physiologie und für die Kardio
logie ist folgende: Mit der Kenntnis der lebenswichtigen Bedeutung der 
Sarkosome im Herzmuskel beginnt meiner Ansicht nach ein neues Arbeits
feld für die gesamte Kardiologie. Die Frage ist, wie sich die Sarkosomc in 
einem Herzen, das ermüdet ist, das eine Herzschwäche zeigt, verhalten, 
ob sie ebenso gelagert, geformt und zahlenmäßig vorhanden sind, wie in 
einem gesunden Herzen. Die Frage ist weiter, was mit den Sarkosomen ge
schieht, wenn eine Krankheit aufbritt, bei der wir gewöhnt sind, elektro- 
kardiographische Veränderungen zu sehen? Wie beeinflussen Mittel wie die 
Digitalis-Glykoside die Sarkosomen? Diese Fragen führen uns von der



einseitigen Betrachtung des Herzens als eines nur kontraktilen Apparates zu 
der Beobachtung und Erforschung des Körnchen-Apparates der Sarkosome.

Meine Damen und Herren! Das sind neue Aussichten und neue Wege, 
und ich hoffe, daß wenn bei der 50. Jahrestagung dieser Gesellschaft je
mand kommen und darüber berichten sollte, was von diesen Träumen 
Wahrheit geworden ist und was nicht, ein großer Teil von Ihnen noch da 
sein wird, um zu hören, was richtig und was falsch war. Ich möchte je
doch auch hier als Arzt betonen, daß es sehr unbefriedigend wäre, wenn

AM). 4. Sarkosome zwischen Myofibrillen des Mäuseherzens.

dies alles nur dazu dienen sollte, die .Neugier des Forschers zu befriedigen. 
Das große Ziel hinter diesen neuen Auffassungen muß bleiben, zu erforschen, 
was wir bei einer Schädigung oder Abnormalität des nie richtig erkannten 
Körnchen-Apparates des Herzens tun können, um seine Funktion wieder 
herzustellen, um auf diese Weise der an Herzkrankheiten leidenden Mensch
heit wirklich zu helfen.
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