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Mamwzer, Prof. Dr. F., Alexandria, 63 Avenue Foued Ter
Maxw, Dr. Wilhelm, Kassel, Rundstr. 31

Maring, Dr., Koblenz-Pfaffendorf, Emser Str, 171

Magx, Prof. Dr. Robert, Rostock, Rembrandtstr.
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Marmixnt, Prof. Dr. Paul, Bonn, Haager Weg 32

Marx, Dr. Heribert, Halle/Saale, Leninstr. 22¢

MaserMANN, Dr, med. A., Kéln, Mastrichter Str, 26

Marraes, Prof. Dr. K., Erlangen, Krankenhausstr, 6, Medizinische Universitits-
klinik

Mavr, Dr. Gerhard, Bad Nauheim, Ernst-Ludwig-Ring 23

MavrATH, Dr., Freiburg i. Br., Kartiuserstr. 17

May, Dr. Herbert, Lahr (Baden), Wasserklammstr. 10

MecreLke, Dr.,Erlangen, Medizinische Klinik

Mecke, Dr. W., Rotenburg i. Hann., Lindenstr, 6

MegsEx, Prof. Dr. H., Diisseldorf, Pathologisches Tnstitut, Moorenstr. 5

Merr~er, Dr. habil, H. J., Hof/Saale, Stadtkrankenhaus

Mexzer, Prof. Dr. Werner, Hamburg-Eppendorf, I'l. Medizinische Universitits-
klinik

MerTENSs, Dr. W.., Koln-Merheim rrh.., Medizinische Klinik der stidtischen
Krankenanstalten

MrxER, Prof. Dr. F., Diiren, Roonstr. 30

MEeyver, Min.-Rat Dr. Hans, Koblenz-Pfaftendorf, Wendelinusstr. 31

MeyER, Priv.-Doz. Dr. Walter Const., Miinchen 38, Menzinger Str., 48

MEeYER zU SCHWABEDISSEN, Dr., Freiburg i. Br., Haslacher Str. 10

Meyriwatger, Prof. Dr. Friedrich, Niirnberg, Flurstr. 17

Mezzasarma, Dr. Giuseppe, Mailand, V. Lunigiana Nr. 5

Migs. Prof. Dr. H., Kéln, Ziilpicher Str. 47, Physiologisches Institut

Mrrscugrnicn-Benr, Frau Dr. M., Bad Kissingen, Haus Sanitas

Moenris, Dr. Joachim, Berlin-Friedenau, Stierstr. 4

Mour, Dr. W., Hof/Saale, Stidtisches Krankenhaus

. Mour, Prof. Dr. Werner, Hamburg 20, Rosenbrook 10a

. Morpexscmarpr, Dr., Wernigerode/Harz, Kreiskrankenhaus

. Morr, Dr. Albrecht, Erlangen, Medizinische Universitiits- Poliklinik
. Morares, Dr. Lopes, Madrid, Lagasca 658

Mogrg, Dr., Helmstedt, Henkestr. 36

. Mory, Dr., Saarbriicken, Deutsche Strafle 2, Rastpfuhlkrankenhaus
. MossmEeRr, Dr. Hermann, Tutzing/Obb., Krankenhaus

Mittner, Dr. Alexander, Hamburg 36, Warburgstr, 45

MiLLer, Prof. Dr. A., Fribourg/Schweiz, Physiologisches Institut

Minrer, Prof. Dr. E. A., Dortmund, Rheinlanddamm 201

MirLuer, Dr. Erich, Essen-Werden, Im Hesgarten 2

MiiLrer, Dr. Heinrich, Miinchen 9, Sohlstr. 2

MitLer, Dr. Johannes, Bochum, Graf-Engelbert-Str. 19

MirLLer, Dr. Leo, Baden-Baden, Stidtisches Krankenhaus

Mi'LLER, Prof. Dr. Pius, Bamberg, Fleischstr. 4

MirLEr-Barpey, Dr. A., Miinchen-Gladbach, Regentenstr. 5%a, Ev. Kranken-
haus ,,Bethesda*™

Mussuorr, Dr, Karl, Freiburg i. Br., Eisenbalinstr, 10

Nevuavs, Dr, Giinter, Boun/Rh., Medizinische Universititsklinik
NEvMaNN, Dr. H., Bad Orb, Hauptstr. 60

Nevmany, Prof Dr. med. et phil. Wilhelm, Wiirzburg, Frankfurter Str. 32a
Niegau, Prof. Dr. Bruno, EBlingen, Stidtisches Krankenhaus

Niern, Dr., Niirnberg, Jigerstr, 34

Nissex, Dr., Hannover, Hildstr, 171

NorBgL, Reg.-Med.-Rat a. D., Schwenningen a. N., Beethovenstr. 19
Norpmaxw, Prof. Dr. M., Hannover, I. Stidtisches Krankenhaus
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424, Nowy, Dr. Herbert, Miinchen 2, Firstenstr. 12
425. Nyuiw, Prof. Dr. med. Gustav, Stockholm, Cardellgatan 1

426. OsErpIssE, Prof. Dr. Karl, Bochum-Langendreer, Knappschaftskrankenhaus
427. OmrmE, Prof. Dr., Heidelberg, Bergstr. 64

428. Ouremaxy, Dr. (., Bad Nauheim, Parkstr, 2

429. Orrrern, Doz. Dr. Hamns-Jiirgen, Berlin-Tempelhof, Wenckebach,Krankenhaus
430. OnxesorGE, Dr. med. et rer. nat. Gerhard, Hamburg 36, Jungfernstieg 7

431. Omonsxy, Dr. Felix, Ochsenhausen/Wiirtt., Kr. Biberach/Rif}

432, Oerrz, Prof. Dr, E., Kiel, Physiologisches Institut der Universitiit

433. Orr, Dr. Ludwig, Augsburg, Langenmantelstr, 17/T

434, PacenstecuiR, Dr, med. A., Braunschweig, Liitzowstr. 5

435. PacexsteEcner, Dr, R, A., Khmen iiber Fallersleben

436. Patuug, Prof. Dr. F., Halle, Experimentelles pathologisches Institut der Uni-
versitit

437. Paxzern, Dr. Adolf, Zittau, Stadtkrankenhaus

438. Parapg, Prof. Dr. G. W., Neustadt/Weinstralle, Hetzel-Stift

439, Passrer. Dr. habil. H. W., Leverkusen, Stidtisches Krankenhaus

440, Puix, Prof. Dr. v., Offenburg/Baden, Stidtisches Krankenhaus

441. Pexpr, Dr. Fritz, Heidenheim/Brenz, Innere Abteilung des Krankenhauses

442. Peruy, Dr. Josef, Unna/Westf., Bornekamp 28

443. PERrcER, Dr. Hans, Krefeld, Ostwall 27

444, Perers, Dr. Herbert, Kochel-Schlehdorf

445. Prrersex, Doz. Dr. P., Lund, Biskopsgatan 5

446. PrrERMANY, Dr. Albert, Berlin-Charlottenburg 9, Spandauer Damm 121

447, ProrENHAUER, Dr. med. Gerhard, Nieder-Willstadt

448. Prersricker, Dr. Fink, Diisseldorf, Freiligrathstr, 17

449. Preracn, Prof, Dr. A., Bad Nauheim, Konitzkystift

450. Pirs, Oberarzt Dr. Rolf, Saarbriicken I, Feldmannstr. 76

451. Prurz, Dr. Erich. Giitersloh, Eickhoffstr. 22

452. Presmanx, Dr, Kurt, Bad Salzuflen, Am Ostersiek 4

453. Poczra, Dr. Niels, Potsdam

Powrrueixe, Dr. Hermann, Miinster 1. W., Medizinische Universititsklinik

455. Porto, Prof. Dr., Coimbra (Portugal), Medizinische Fakultit der Universitit

456, Prarvaxy, Dr., Diisseldorf, Fischerstr, 45

3

457. Quaxte-Dreckrg, Frau Dr., Wuppertal-Elberfeld, Leipziger Str. 6
458, Queck, Dr. Elfriede, Pirna/Elbe, Maxim-Gorkistr. 24

459. Raas, Dr. Ernst, Bottrop, Westring 71

460. RaxNkE, Prof. Dr. 0., Erlangen, Physiologisches Institut

461. Rascug, Dr. Herbert, Frankfurt/Main, Sternstr, 9

462. Rarscuow, Prof. Dr. Max, Kéln-Lindenthal, Lortzingstr. 33/I

463. Ravrmany, Prof. Dr. H., Braunschweig, Theaterwall 6

464, ResrERG, Dr., Essen-Borbeck, Bethesda-Krankenhaus

465. Reienrr, Dr. H., Bad Wiessee, Seegarten

466. Rercurr, Doz. Dr. Hans, Miinchen, Physiologisches Institut, Pettenkoferstr.
467. Ruix, Prof. Dr. ¥. H., Heidelberg, Max-Planck-Institut

468. Remxperr, Prof. Dr. H., Freiburg i. Br., Echholzstr. 90

469. Remnstey, Dr. Heinz, Bitterfeld, Kreiskrankenhaus

470. Rrixwerxw, Prof. Dr., Kiel, Medizinische Universitiitsklinik, Feldstr. 12
471. RErmingir, Dr,, Bad-Wiessee
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RErzLAFF, Prof. Dr., Berlin W 30, Marin-Luther-Str. 12

Ricuers, Dr. Karl Dietrich, Frankfurt/Main-Eschersheim, Hollbergstr. 36
RippEer, Dr., Wuppertal-Barmen, Sternstr, 71

RierscaeL, Prof. Dr. Hans-Georg, GieBen/Lahn, Balserische Stiftung
Rigrri, Prof. Dr. Fernando, Ferrara, Via Mascheraio 31 A

Rinr, Prof. Dr. Julins, Herborn, Kaiserstr. 31

Rrrrivamavs, Dr, Fr, Wilh., Wiirzburg, Medizinische Universitiitsklinik
RowmEis, Dr. Peter, Bad Nauheim, Bahnhofsallee 5

Rossiva, Prof. Dr. Paul, Berlin NO 18, Lenin-Allee 171

Roraux, Prof. Dr. E., Basel, Sonnenweg 6

Rorascuumn, Prof. Dr. K. E., Miinster/W., Kellermannstr, 21
RiiBsamEN, Prof. Dr,, Dresden A 1, Liebigstr, 7

Rune, Dr. Heinrich, Helmstedt, Kreiskrankenhaus St. Marienberg
Rouvumert, Dr, Otto, Liibeck, Parade 5

Sacus, Dr. Elfriede v., Bad Orh

Sack, Dr. Georg, Rastatt/Baden, Stiadtisches Krankenhaus

Saxen, Dr. F. J., Dorsten/Westf., Kirchhellener Allee 32

SARgE, Prof, Dr. H. J., Freiburg i. Br., Medizinische Poliklinik

StesECk, Prof. Dr. R., Heidelberg, Bergheimer Str. 58, Ludolf-Krehl-Klinik

Stererr, Dr. H. B., Bad Homburg, Viktoriaweg 8

SieckMANN, Dr., Eschwege, Friedrich-Wilhelm-Str. 26

SieamunD, Prof. Dr, H., Miinster i. W., Pathologisches Institut

SixaER, Prof. Dr. Ludwig, Miinchen, Schwabing, Stidt. Krankenhaus

Sgramrik, Prof. Dr. Em. v., Berlin, Physiol. Inst. der Humboldt-Universitiit

Sows, Dr, E., Miinchen-Gladbach, Krankenhaus Maria Hilf, Beethovenstr, 55

Seawa, Prof. Dr. K., Heidelberg, Ludolf-Krehl-Klinik

Serck, Dr. Helmut, Grofien-Linden bei Gieflen

Seeck, Dr. Wolfgang, Groflen-Linden bei Gieflen

SPENCKER, Frau Dr. H., Quedlinburg/Harz, Stadt- und Kreiskrankenhaus

Serrzearti, Dr. Herbert, Mainz, Medizinische Universitits- Poliklinik

ScoaereR, Prof, Dr. H., Heidelberg, Physiologisches Institut, Akademiestr, 3

ScrivFEr, Dr. W., Sonneberg/Thiir., Kreiskrankenhaus

Scnarrer, Dr, Wilh, Otto, Bad Salzhausen, Quellenstr. 4

ScHAEFFER, Prof, Dr, H., Alexandria, 5 Rue Baker Pacha

Scuaniert, Dr. R., Siegburg, Humperdinckstr, 40

Scoavmany, Prof. Dr. 0., Innsbruck, Pharmakolog. Institut, Peter-Mayr-Str. 1

SceELLONG, Prof. Dr. ¥., Miinster, Medizinische Universititsklinik, Westring 3

ScHEMBRA, Doz. Dr. F. W., Berlin-Pankow, Kissingerstr. 48a

Scuesk, Prof. Dr. P., Wiesbaden, Diakonissenkrankenhaus ,,Paulinenstiftung®.
Schiersteiner Str, 43

ScHENNETTEN, Doz. Dr. F., Berlin-Charlottenburg, Schliiterstr. 35

ScurrErs, Dr. Walther, Dortmund-Kirchlinde, Zeche Zollern T

Scnerw, Dr. Hans, Bad Orb, Kurparkstr. 5

ScumerT, Prof. Dr. Gustav, Miinchen 15, 11, Medizinische Klinik, Ziemssenstr. 1a

ScmNpLBECK, Dr. Robert, Herrsching am Ammersee, Privatklinik, Summerstr. 3

ScrrEcHT, Prof. Dr. H., Polanica Zdroj (Polen), ul. (icha 1

ScuLeicEER-Hocnrey, Dr. Irene, Ludwigshafen, Stadtisches Krankenhaus

ScuremMER, Dr. Adolf, Ringssee, Bad Wiessee, Privatklinik Dr. Schlemmer

Scuriepnake, Prof. Dr., Giellen, Balserische Stiftung

Scrriere, Obermed.-Rat., Dr., Darmstadt, Ohlystr. 68

Scanomga, Prof. Dr. Gg., Berlin-Rummelsburg, Klinik und Poliklinik fiit
Berufskrankheiten
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ScaminTkE, Dr. Herbert, Friedberg/Hessen, Mainzertoranlage 9

. ScamipTmaxy, Frau Prof, Dr. M., Stuttgart-Bad-Canstatt, Pathologisches

Institut, Theodor-Veiel-Str. 76

Somvinowskr, Dr, Giinter, Berlin SO 36, Gorlitzer Str. 79

Scovrrr, Dr. Albert, Karlsruhe, Siidendstr. 11

Scrmrrz, Dr. H,, Wiesbaden, Emser Str. 40

ScHNEIDER, Dr. Adolf, Mannheim, Rathenaustr. 1

Scunrmer, Prof. Dr. Max., Kéln, Physiologisches Institut, Ziilpicher Str. 47

SCHNELLBACHER, Dr., Baden-Baden, Maria-Viktoria-Str, 5

ScuNEYER, Dr. Klaus, Leipzig, Hillerstr, 3

ScroEDEL, Prof. Dr. Wolf, Géttingen, Medizinische Forschungsanstalt, Physiol.
Abteilung, Bunsenstr. 10

. ScHoLAND, Dr. Josef, Berlin NW 87, Gotzkowskystr. 19
. SondrmericH, Dr. Paul, Marburg/Lahn, Medizinische Universititsklinik
. Scuovrex, Dr. Jan, Hamburg 21, Augustastr. 15

Scnorz, Dr. Josef, Gersthofen iiber Augsburg 2, Kolonie 30

ScroEN, Prof. Dr. R., Gittingen, Medizinische Universititsklinik

SCHOENMACKERS, Doz, Dr. J., Diisseldorf, Pathologisches Institut der Medizi-
nischen Akademie, Moorenstr. 5

ScHRECKER, Dr. Klaus, Wiesbaden. Emser Str. 2

ScureINER, Dr. Bernd, Graz, Medizinische Universititsklinik

. SenroepEer, Prof. Dr. Wilhelm, Frankfurt/Main, Weigertstr. 3
. Scrurren, Prof. Dr. Hans, Kiln/Rh., Ostheimerstr. 390

Scrurz, Dr. Detlev v., Walsrode/Hann., Kreiskrankenhaus

. Scnvrze, Dr. W., Bad Nauheim, Ludwigstr. 17a
. SenuMACHER, Dr. Gilinther, Wermelskirchen, Viktoriastr. 3

ScHUMANN, Dr. med. habil, Bad Nenndorf, Bahnhofstr, 4
ScrunTERMANN, Reg.-Med.-Rat Dr. (. E., Hamburg- Blankenese, Elbchaussee 43

. Scntiirz, Prof. Dr., Erich, Miinster/Westf., Physiologisches Institut

Scawas, Doz, Dr. Robert, Wiirzburg, Juliusspital

Scawasg, Dr, Wilmar, Karlsruhe/Durlach, Gritznerstr., 11
Scawars, Dr., Miinchen-Harlaching, Lindenstr. 1

Scuwary, Prof. Dr. Horst, Celle, Landesfrauenklinik
Scawarz, Dr. Edmund, Goslar, Wallstr. 28/1

ScnwebLer, Dr. Hugo v., Duisburg, Miilheimer Str. 44
Scawikck, Prof. Dr. med. H., Marburg/L., Robert-Koch-Str.
ScawoERER, Dr. G., Badenweiler

Staers, Dr. Reinhard, Fiirth/Bay., Niirnberger Str. 132
SraxosEvic, Dr. L., Belgrad (Jugoslawien), Lole Ribara 12
SteamALER, Dr., Berlin-Dahlem, Fohnweg 2

Srereer, Frau Dr., Bad Nauheim, Gustav-Kayser-Str.

SrerN, Dr. Ernst, Marburg/Lahn, Medizinische Universititsklinik
STEINBRINK, Dr. Walter, Lippstadt, Esbecherstr, 4

. STELZNER, Dr. Walter, Pirmasens, Turnstr. 27

STEUER, Dr. Friedrich Karl, Hannover, Nienburger Str. 8
SrockELBUscH, Dr, 0., Bad Nauheim, Frankfurter Str. 61
STOLLREITER, Doz. Dr., Heidelberg, Ludolf-Krehl-Klinik

. STORMER, Prof. Dr. A., Miinchen-Oberfihring, Stidtisches Krankenhaus

Storz, Doz, Dr. H., Berlin-Dahlem, Schopenhauerstr. 47, Krankenhaus Hubertus
Srorrer, Doz. Dr. Georg, Augsburg, Medizinische Klinik (Westkrankenhaus)
StrRAUZENBERG, Dr, Ernest, Oberbirenburg/Erzgebirge

StrRODER, Dr. Ulrich, Schliichtern, Briickenauer Str, 29

Stroomaxy, Prof. Dr. G., Bithlerhihe (Baden), Kurhaus und Sanatorium
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572. SriBINGER, Dr. Hans-Georg, Bielefeld, Stidtisches Krankenhaus
573. SturLER, Dr. Reinhold E. A., Hofheim/Taunus, Rossertstr. 18

574. Tuaver, Prof. Dr. R., Bad Nauheim, Kerckhoff-Institut

575. TmEeL, Dr, Karl, Oberhausen-Sterkrade, Johanniterkrankenhaus
576. Tuinn, Dr. Otto, Frankfurt/Main, Schweizerstr. 4

577, Tuuma, Dr. Paul. Neumarkt/Opf., Bahnhofstr. 19

578. Timrymaxss, Dr. H., Wuppertal-Elberfeld, Ludwigstr. 21

579. Tosiex, Dr. Horst Hermann, Quedlinburg/Harz, Ditfurter Weg 23
580. ToxaEes, Dr. Elisabeth, Frankfurt/Main, Gartenstr. 16

581. TrarrEx, Dr. P. von der, Sangerhausen, Alte Promenade 30

582. TscnerNiNG, Dr. Riidiger. Stuttgart 13, Teckstr. 56

583. Tscuvscnke, Dr. Erich, Gittingen, Weenderstr, 63

584. Ureg, Dr. H., Karlsruhe, Klauprechtstr. 36
585. UnrexsrUCK, Prof. Dr. P.. Kéln/Rh.-Lindenthal, Decksteiner Str. 17
586. Urrich, Dr. J., Romenthal, Diessen am Ammersee

587. Vaxngrvs, Dr., Luxemburg, Marschall-Foch-Str, 12

588. VENnorex, Dr., Miinchen 23, Nikolaiplatz 6

589. Vexx, Dr. G.. Bad Pyrmont, Schlofistr. 2

590. Virr, Dr. Hermann. Erlangen, Medizinische Universitiitsklinik

591. Voger, Dr. O., Atoyak 21, Dept. 10, Mexico 5, DF

592. Voer. Dr. Bruno, Diisseldorf. Duishurger Str. 81

593. Voar, Dr, K. K., Kassel, Geysostr. 22, Rotkreuzkrankenhaus

594. Voir, Prof. Dr., Mainz, Medizinische Universititsklinik

595. Voruarp, Doz, Dr. E.. Karlsruhe, 1. Medizinische Klinik der stidtischen Kranken-
anstalten, Stosserstr.

596. VOLkER, Prof. Dr., Bad Oeynhausen, Stidtisches Krankenhaus

597. Vorrmar, Dr. F., Geislingen/Steige, Kreiskrankenhaus

598, VuLEeTric, Prof. Dr. Vinko, Zagreb/Jngoslawien, Trg J. VlaLoviéa 4

599. WacnTER, Dr. R., Bad Nauheim, Lessingstr. 3

600. Wanvrra, Dr., Frankfurt/Main, Krigerstr. 1

601. WaceNrELD, Dr. E., Burgsteinfurt/Westf.

602. WaexER, Prof. Dr. R., Miinchen, Physiologisches Institut

603. Warpnecker, Dr. Dr. M., Diisseldorf, Schiiferstr. 8

604, WarLLER, Dr. Hans, Kiel, Niemannsweg 170

605. WEBER, Prof. Dr. A., Bad Nauheim, Balneologisches Institut

606. Weesg, Prof. Dr. H., Wuppertal-Elberfeld, Farbfabriken Bayer

607. WEIDNER, Dr. Georg, Biinde i. Westf.

608. WeiL, Dr, H., Saarbriicken, Krankenhaus

609, Weise, Dr. Hermann, Diisseldorf, 11. Medizinische Klinik

610. We1ss, Doz. Dr. Arnold, Hamburg 20, Beim Andreasbrunnen 5

611. Weisswaxan, Dr. med. habil. W. M. H., Bad Homburg v. d. H., Kreiskrankenhaus
612. Werrz, Prof. Dr. W., Hamburg 13, Hochallee 47

613. WexceR, Dr. Rudolf, Wien, 1. Medizinische Universititsklinik, Lazarettgasse 14
614. Wexs, Dr. G., Bad Nauheim, Ernst-Ludwig-Ring 6

615. WexzeL, Dr. med. Karl, Schleswig, Lutherstr. 7

616, WerxER, Prof. Dr. Martin, Bad Nauheim, Luisenstr. 1

617. Weri, Dr. Gerbard von der, Bad Sal.uflen, Obernbergstr. 6

618. WETTERER, Prof. Dr, Erik, Miinchen, Physiologisches Institut, Pettenkoferstr. 12
619. Wevaxp, Dr. Lotte. Offenbach/Main, Stadtkrankenhaus
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WeyLaxo, Dr. Rudolf, Freiburg i. Br., Medizinische Universitatsklinik
WezLER, Prof. Dr, K., Frankfurt/Main, Weigertstr. 3

Wicnr, Dr. med. habil, . v., Miinster a. Stein, Klinik LVA

Wick, Dr. Helmut. Ingelheim/Rhein, C. H. Boehringer Séhne
Wigcnyaxx, Prof. Dr. K., Fiirth Bay., Stadtkrankenhaus

Wirn, Doz, Dr. Hans, Diisseldorf, 2. Med. Klinik d. Med. Akademie, Moorenstr. 5
Winter, Dr, Heinrich, Hamburg-Rissen, 1. Med. Klin. Allg. Krankenhaus
WinterMANTEL, Dr., Buchheim/Stockach

Wirrz, Dr. Hans, Diisseldort, Gladbacher Str, 26—-32

Wiss, Dr. J. J.. Paderborn, Friedrichstr, 37

Worr, rof. Dr. Hans Julius, Bielefeld. Stiidtisches Krankenhaus
WorrerT, Dr. Ernst, Remscheid-Hasten, Hastener Str, 139

Worrngr, Prof, Dr, E., Wiirzburg, Medizinische Universititsklinik
Worrnen, Dr, Hedda, Wiirzburg, Luitpoldkrankenhaus

Wroeras, Doz, Dr. Karl, Hichenschwand i. Schw., Kurhaus

Wiistes, Dr. Engelbert, Assenheim/Oberh.

WyxekeN, Dr. A., Essen-Altenessen, Altenessener Str. 461a

. Z&irpay, Prof, Dr. Imre, Budapest V11, Baross U, 28
. ZEppELMAXN. Dr. v., Berlin-Lichterfelde-Ost, Mariannenstr, 47

Zwus, Dr. Ludwig, Erlangen, Chirurgische Klinik

. ZickarAF, Doz, Dr. Hermann, Miinchen 27, Merzstr. 8§

. ZivverMANN, Dr. Heinz, Miinchen 27, Ismaninger Str, 102/]
. Z1xx, Prof. Dr. habil. K. H., Preetz/Holstein

3. Ziew, Prof. Dr. Karl, Kempten/Allgiu, Reichsstr. 2

. Ztre, Dr. Helmut, Bad Orb, Sanatorinum Kiippelsmiihle

ZissLeR, Dr. Josef, Wiirzburg, Medizinische Klinik
Zorr, Dr. med. habil, Gustav, Dillenburg, Stadtkrankenhaus

Korporative Mitglieder

Asta-Werke A.-G., Chem. Fabrik, Brackwede/W., Bielefelder Str. 83

. Bibliothek des Arztlichen Vereins, Hannover

P. Beiersdorf & Co. A.-(&., Chem. Fabrik, Hamburg 20, Unnastr. 48
C\. F. Boehringer & Sihne, G.m.b. H., Mannheim-Waldhof, Sandhoferstr. 112—124

. C. H. Boehringer Sohn, Cthem. Fabrik, Ingelheim/Rhein

. Johannes Biirger, Ysatfabrik, Bad Harzburg a. H.

. Byk-Gulden Lomberg, Chemische Fabrik G. m. b, H., Konstanz

- Dr. G. Henning, Chem.-pharmaz, Werk, Hamburg 13, Tesdorpfstr, 22

. Farbwerke Hoechst, Frankturt/Main-Hichst

- Deutsche Hoffmamn La Roche A.-G.. Grenzach/Baden

. Chemiewerk Homburg A.-G., Frankfurt/Main, Daimlerstr, 25

. Kali-Chemie A.-Gi., (20a) Sehude/Hann.

. Chemische Fabrik 1. Merck, Darmstadt

. Nordmark-Werke G, m. b. H., Chem.-pharmaz. Fabrik, Uetersen/Holstein

5. Robapharm-Laboratoriums-A.-G., Basel

. Sandoz-A.-G., Niirnberg, Deutschherrnstr. 15

. Dr. Karl Thomae G. m. b. H., Chem.-pharmaz, Fabrik, (14b) Biberach a. d. Riss
. Tropon-Werke Dinklage & Co., Fabrik pharmazeut. und diiitetischer Priiparate,
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Bericht
iiber die 18. ordentliche Mitgliederversammlung

am 19. 4, 1952 im groBen Hirsaal des W. G. Kerckhoff-Instituts
der Max-Planck-Gesellschaft in Bad Nauheim

1. Wahlneuer Vorstandsmitglieder: Es wird mitgeteilt, daB die Herren HiLpk-
BRANDT und Worrsem satzungsgemill aus dem Vorstand ausscheiden. An ihrer
Stelle werden Herr WrpER-Bad Nauheim und Herr Reix-Gottingen in den Vorstand
gewiihlt.

2. Wahl des Ausschusses: Auf Vorschlag des Vorstandes werden folgende Mit-
glieder des Ausschusses wiedergewiihlt: Herr Kxiering-Koln, Herr Rarscmow-
Koln, Herr Sarre-Freiburg, Herr JariscH-Innsbruck, Herr LENDLE-Gottingen.
Herr WezLeERr-Frankfurt/M. Anstelle von Herrn REeix (jetzt Vorstandsmitglied)
wird Herr FELpBERG-Cambridge, anstelle von Herrn Bifcnngr (Vorstandsmitglied)
Herr Scuaerer-Heidelberg, anstelle von Herrn BeEraruxp Herr Kircn-Wiirzburg
und anstelle von Herrn Arors Mitrer Herr Horzmaxy-Ziirich in den Ausschull
gewihlt,

3. Nichste Tagung: Es wird mitgeteilt, daBl als Thema der niichstjihrigen Tagung
vom Vorstand und AusschuB} ,,Kreislauf und Gehirn*‘ gewiihlt wurde.

4. Ehrungen: Auf Vorschlag des Vorstandes werden zu Ehrenmitgliedern gewihlt:
Herr Hess-Ziirich, Herr Horzmanx-Ziirich, Herr Jarisca-Innsbruck, Herr Hev-
MANs-Gent.

5. Beitrag: Auf Vorschlag des Geschiftsfiilhrers wird der Beitrag vorliufig auf
DM 15,— festgesetazt.

6. Kassenbericht:

Aktiva DM DM
I. Festgelegte Werte
I. Wertpapiere. . . . . . . . . ... . .. 257,—
D BOREULIRDER & « <o o wane & & % @ 2 3091,57 3 348,57
II. Flissige Mittel
1. Kagsenbestand. . . . . . . . . . . . .. 125,82
2. Postscheckguthaben . . . . . . . . . . . 4 008,45
3. Bankguthaben. . . . . . . . . . .. .. 5 958,— 10 092,27
ITI. Ungewisses Vermégen
Wertpapiere des Reiches . . . . . . . ., .. L,
13 441,84
Passiva DM DM
I. Vermogen
BEand 1 I TOBE ., . 0 v o 6w Ao e et 5 872,08
Einnahmeniiberschu . . . . . . . . . . . . 700,26 6 572,34
IL-BHokIagen & & < wic v 5 5 e @ & 4 et w - 3 000,—-
III. Riickstellungen . . . . . . . . ... .. 3 869.50

13 441,84
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UberschuBrechnung 1951

DM DM
1. Aufwendungen
1. Verwaltungskosten . . . . . . . . . . . . 2 586,09
2. Tapgungekosten, . -« ¢ o 5 wow & 5 6 s e s 3 564,16
3. Kosten der Jahresberichte, .. . . . . . . 9 903,76
4. BabVentionet . o s o ow w s o o000 8 % 720.— 14 187,92
5. Zuweisungen fiir Riicklage . . . . . . . . 3 000,—
6. Wertpapierverluste. . . . . . . . . . .. 40,—
' . 19 814,01
II. Einnahmeniiberschull . . . . . . . . . . 700,26
20 514,27
111, Einnahmen
1. Mitgliedsbeitrige. .. . . . . . . . . .. 10 850,23
2. Tagungsgebiithren . . . . . . . . . .. . 8 140,33
3. - Honorareinnalmen .. .. « i s « 5 e &6 1 322,80
4. Zinseinnahmen. .. . . . Sl 200,91
20 514,27

Der Bericht wurde von der Siidwestdeutschen Revisions- und Treuhandvereinigung
Weise & Co., Frankfurt/M. am 22. 2. 1952 aufgestellt. Er schlieBt mit dem Vermerk:
»»Nach dem abschlieBenden Ergebnis unserer Priifung auf Grund der Biicher und
Schriften der Gesellschaft sowie der erteilten Aufklirungen und Nachweise ent-
sprechen die Buchfiihrung und der RechnungsabschluB den gesetzlichen Bestimmun-
gen."

R. THAvVER




FESTVORTRAG

Physiologische Ergebnisse der Elekironenmikroskopie
des Herzens

Von B. KiseH, New York
Mit 4 Abbildungen

Herr Vorsitzender, meine Damen und Herren!

Zuniichst méchte ich Thnen, Herr Vorsitzender, und Thnen allen fiir den
herzlichen Empfang, den Sie mir bereitet haben, danken. Sie werden es
verstehen, dafl ich, wenn ich nach so langer Zeit zum ersten Mal wieder im
Kerckhoff-Institut einen Vortrag halte. nicht sachlich beginnen kann,
sondern meinen Ausfithrungen einige notwendige persénliche Bemerkungen
vorausschicken méchte. Es war nicht leicht. der freundlichen Einladung
von Herrn BopeEN und dem Vorstand Threr Gesellschaft und der ebenso
freundlichen Einladung des Kultusministeriums von Nordrhein-Westfalen
sowic des Bundesministeriums des Tnneren, nachzukommen. Es waren
grofle Schwierigkeiten personlicher Art zu iiberwinden, zusammenhiingend
mit den Erlebnissen. die ich selbst in den letzten 20 Jahren gemacht habe
und die die Gruppe von Menschen gemacht hat, zu der ich gehére. Wenn
ich trotzdem mich entschlossen habe, hierherzukommen und wieder Kon-
takt mit den Menschen guter Gesinnung in Deuntschland und ganz Europa
aufzunchmen. dann waren es einige wenige Erinnerungen. die ich dankbar
zu erwithnen mich verpflichtet fiihle, die mich zn diesem Schritte mit be-
bewogen haben.

Es war im Jahre 1934, an einem der vielen Tage. an denen alle Hauser
in Kéln beflaggt waren. I'ch safl in meinem Institut in der Lindenburg in
Kéln, als der Physiologe MAxX CREMER aus Berlin hereinkam, dessen Name
unvergessen bleiben wird auf dem Gebiet der Elektrophysiologie und Elek-
trokardiographie, und der der Erfinder der meistens nach Frirz HaBeR be-
nannten Glas-Elektrode war, CREMER, schon ein iilterer Herr, kam miih-
sam die zwei Treppen zu mir herauf und begann, temperamentvoll wie er
war, bevor er sich noch hinsetzte (er kannte mich seitt meiner frithen Assi-
stentenzeit): ,,Ich komme nur zu Thnen, weil ich will, daB} Sie wissen. daf}
der alte CREMER mit diesen Schweinereien nichts zu tun hat.* — Das hat
mich tief beeindruckt. Dieser grofie Mann hatte nicht nitig das zu tun,
was viele meiner sogenannten Freunde damals und spiiter unterlieffen. —
Einige Jahre spiiter, als ich schon lingst widerrechtlich meines Amtes ent-
hoben war und als Kardiologe in Kiln wirkte, kam plotzlich unangemeldet
Geheimrat Frigpricn Morirz, mein alter Lehrer und Freund, zu mir in

Verhandle, d. Dt. Ges, £, Kreislanfforseh, 18 1
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dic Sprechstunde. Bediichtig, wie er war, (.‘Ildlﬂtllbtl" er sich zuerst genau,
wie es mir und meiner Familie und wie es meiner Praxis ginge. Dann setzte
er sich hin, und mit Trinen in den Augen sagte er:, Kollege Kison, wie
tief ist unser Volk gesunken, wie schrecklich ist das, was vor sich geht!
Wie kann der deutsche Name sich je wieder davon erholen?* — Und dieser
Mann, den die ilteren von uns alle noch in Erinnerung haben, der den
meisten seiner Assistenten, Schiiler und Kollegen nur als der unnahbare,
kalte, distanzierte Typ eines Chefs erschien, der mir immer ein viiterlicher
Freund war, weinte wie cin Kind. als er sich von mir verabschiedete. Wir
haben uns nicht wiedergesehen. er starb ein halbes Jahr spiiter.

Ich erinnere mich dankbar der Treue und Freundschaft eines Kollegen,
des Chirurgen Wiemers in Kéln, der sich mit seiner Familie in unver-
gessener Weise zu uns am Tage des Pogroms von 1938 verhielt. Und ich
gedenke dankbar der stets zuverlissigen Treue meines alten Freundes und
in seinem Fache hochgeschitzten Kollegen Dr. Joser Erren in Diisseldorf.
Die Erinnerung an diese Menschen war es, die mich veranlafite, die Ein-
ladung nach Nauheim anzunehmen. obwohl ich wulite, daff ein grofler Teil
der Arzteschaft in New York. nicht nur der emigrierten. sondern auch der
eingesessenen amerikanischen, meinen Schritt miBbilligte. Es war un-
richtig, wenn eine der grolften Tageszeitungen Amerikas, die New York
Times, am Tage nach meiner Abreise einen Artikel brachte mit der Uher-
schrift: .. Ein Gelehrter bricht sein Gelébnis™. — Ieh habe nie gelobt und
habe nie ein Gelébnis gebrochen, nicht wieder ]lmriwr zu kommen, aber ich
mul sagen, der Entschlufl war nicht leicht., —

Als ich vor mehr als einem halben Jahr die Ehre hatte, die erste Tagung
des American College of Cardiology. der griofiten amerikanischen Vereini-
gung von ausschlieBlich Fach-Kardiologen und kardiologisch interessierten
Arzten und Wissenschaftlern, zu eriéffnen, da hetonte ich, dafl die Aufgabe
aller solcher Gesellschaften nicht nur darin bestehe, dall sie unser Wissen
mehren und verbreiten sollen, sondern dal} sie auch noch eine andere, noch
viel gréBere Aufgabe hiitten. Mehr als Generile und Politiker sind Arzte
und Wissenschaftler dazu berufen, Menschen guten Willens aller Vilker
wieder einander niher zu bringen zu gemeinsamer Arbeit an dem Ideal
edler Menschlichkeit. Als ich am Abend vor meiner Abreise aus New York
mit dem Vorstand des American College of Cardiology zusammen war. da
waren alle meine Freunde und Kollegen f-ml[_ darin, daf} es richtig sei, hier-
her zu Thnen zu kommen, und durch mich, der ich z. Zt. die Ehre habe,
der Vorsitzende dieser Vercinigung zu sein, senden sie Thnen Grufl und
Glitckwunsch zu diesem Tag und die Hnﬂnum, einer idealen Zusammen-
arbeit der gutgesinnten Arzte aller Vélker in der Zukunft.

Meine Damen und Herren! Nun komme ich zum Sachlichen. Seit ich
vor 25 Jahren die Ehre hatte, einer Gruppe von Hérern des Fmﬂnltlung»-
kurses des Kollegen WesER klar zu machen, dafi eine kardiologische Ge-
sellschaft (die erste in Europa) gegriindet werden miilite, hat sich unendlich
vieles in der Welt und in der Wissenschaft geiindert. Fortschritt in der
Wissenschaft ist immer gekniipft an neue Ideen und neue \lpt]md:-n Als
im 17. Jahrhundert das Mikroskop in die Biologie cingefiihrt wurde (Mikro-
skop ist zuviel gesagt — es waren nur starke VergriBerungsgliiser), da ent-
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deckte LEEUWENHOEK bereits die merkwiirdigen synzitialen Verbindungen
der Muskelfasern des Herzens, eine Entdeckung, die véllig vergessen w mrl{'
bis sic 1850 nach der Einfithrung des kombinicrten Mikroskops, wie wir es
heute haben, von RosErT REMAK und A. KOLLIKER von neuem gemacht
wurde, Dicse Entdeckung ist die Wurzel aller jener Theorien, die das Herz
als ein Synzytium, im Modell als eine Zelle mit einer Membran darstellen.
Seit mehreren Jahren habe ich das Gliick, die Struktur des Herzens
mit dem Elektronenmikroskop untersuchen zu diirfen, Wie Sie wissen, hat
das Elektronenmikroskop, auf dessen Einzelheiten und Theorie ich hier
nicht weiter eingehen kann, den Vorteil. die VergréBerungen nicht wie die
besten Olimmersionen auf das
1000-1200 fache, sondern auf das
30000 bis 60000fache treiben zu r?’aw
kénnen, und aullerdem Dinge zu f bl g

zeigen, die das Mikroskop uns gar i E

nicht erkennen liBt. Der Wunsch N h

war fiir den Kardiologen nahe- | _

liegend, zu schen, wie das Herz = . lﬂﬂ&m&-l
imelektronenmikroskopischenBild BT ‘I"l ! -'r'ﬂh'p ﬂ“'

anssicht. Ieh will Ihnen davon
einiges hier vorfithren und einige
Resultate, die diese Forschungen
ergeben haben, die, wieich glaube,
dasg Thema der heutigen Tagung
aufs allerengste beriihren.

Die Herzmuskelfaser ist. wie
Sie wissen, ein Gebilde von etwa
10—20 g¢ Durchmesser. ITm allge- ) .
meinen stellt sie sich den Gedan- \I{]I'ulrm‘::al;.ll’f’Lf?E1':'lill'a:lu[ﬂg\::.lltt11'(;‘;]J“‘
ken des Physiologen oder des Kar-
diologen dar als ein ganz winziges, mikroskopisches Schliuchlein, gefiillt
mit ciner kontraktilen Masse. Das Elektronenmikroskop zeigt uns jedoch,
daly der innere Aufbau dieses Schlinchleins nicht so einfach ist. wie man
annimmt. Ich zeige Thnen das erste Bild, das Thnen eine schematische Zu-
sammenfassung dessen zu geben sucht. was uns unsere Arbeiten gelehrt
haben?),

Wenn Sie eine Muskelfaser des Herzens bisher als des Herzens primitiv-
ste Binheit angesehen haben. so zeigt das elektronenmikroskopische Bild
zuniichst, dal} jede dieser Fasern in der Tat eine schlauchartige Membran
besitzt. Wir nennen sie das Sarkolemm (SL) und sind uns bewubt, daf} sie
strukturell etwas ganz anderes ist, als das Sarkolemm des quergestreiften
Muskels. Aber es ist eine Membran, und jeder, der in der Elektrophysiologie
gedanklich mit irgendeiner Form der Membrantheorie arbeitet, muf
mit dieser existierenden ,,Membran* rechnen. Schneiden wir eine solehe

) Alle Bilder sind mit freundlicher Genehmigung des Verlages Brooklyn Medical
Press in New York meinem Buche Electronmicroscopic Histology of the heart ent-
nommen,

1*
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Membran gedanklich oder mit einem geeigneten Mikrotom auf, so finden wir
im Inneren der Muskelfaser eine Anorduung von etwa 300—700 Muskel-Fi-
brillen, die cinander parallel laufen und in Wirklichkeit die letzten kontrak-
tilen Einheiten des Herzens darzustellen scheinen. Diese Fibrillen, manche
breiter, manche schmiiler (etwa 0,2—0.,5 u), sind voneinander villig getrennt
und nur durch Binder zusammengehalten (Z), die wie ein Netz die Myo-
fibrillen, an denen sie haften, verbinden. Dieses Binderwerk ist von dem
Engliander DoBBIe zuerst als ein Streifensystem der Muskelfaser erkannt
worden (1849) und spiter von Kravse als | Zwischenscheibe® am quer-
gestreiften Muskel beschrieben worden. Es behielt in der Histologie bis heute
den Namen ., Z%, jedoch ist keine Rede davon, dafl ,,Z* eine Scheibe ist,
sondern es ist ein Bandsystem, das die 300-—700 Myofibrillen in der Muskel-
faser wihrend und nach der Kontraktion in Ordnung hilt und aulierdem,
meiner Ansicht nach, ganz wichtige biochemische und hichstwahrscheinlich
auch elektrophysiologische Aufgaben zu erfiillen hat. Ieh nehme z, B. an,
dall das Z-Bandsystem wesentlich an der Schaffung der isotropen Zonen
im quergestreiften und im Herzmuskel beteiligt ist. Diese Z-Binder ver-
schmelzen nirgends die Muskelfibrillen miteinander zu cinem Synzytium.
Es ist iberhaupt. meiner Ansicht nach, ebenso wenig gerechtfertigt, das
Herz als ein grofles Synzytium zu bezeichnen, wie es gerechtfertigt ist,
einen spinalen Nerven, weil er aus vorderer und hinterer Wurzel besteht,
ein Synzytium zu nennen, Die Nervenfasern und die Myofibrillen sind von-
cinander getrennte individuelle Elemente. Jede Fibrille der Herzfaser ist
ihrerseits wieder eine KEinheit mit einer, wenn Sie wollen, Membran. ich
wiirde besser sagen. einer Phasengrenzschicht, mit der der Elektrophysio-
loge in seinen Theorien in Zukunft zu rechnen haben wird. In diesen Fibrillen
befinden sich als . Filament™ parallele Faserziige, die die kontraktilen Pro-
teine des Muskels darstellen und deren Grélie bereits dem Gebiete von
Makro-Molekiil-Dimensionen nahe kommt. Soviel zuniichst iiber diese Fi-
brillen: auf weitere Details kann ich des Zeitmangels wegen nicht eingehen.
In der Muskelfaser befinden sich weiter Kerne, und Sie sehen in der
Abb. I angezeigt, daf jeder dieser Kerne wiederum eine Membran hat.
Vom elektrophysiologischen Standpunkte aus ist noch unbekannt, welche
Rolle diese Kerne spielen, die sicher nicht nur im Falle der Teilung von
Bedeutung sind. Man hat sich in der Elektrophysiologie noch nicht cinmal
die Frage gestellt, ob diese Membranhiillen der Kerne fiir die elektrischen
Phinomene des Herzmuskels nicht eine besondere Rolle spielen.
Schlieilich sehen Sie in Abb. | verstreut kleinste Punkte zwischen den
Fibrillen (S8). Man sieht Reihen solcher Korner von sphirischer Gestalt
und wieder andere Reihen von Kérnchen, die bisquittformig ausschen.,
Diese winzigen Objekte sind im Herzen so massenhaft vorhanden, dal ich
monatelang der Ansicht war, sie seien nur Artefacte, Kunstprodukte, und
die Schnitte, die sie zeigten, als fehlerhaft verwarf. Aber schlieBlich sah ich,
dal} diese massenhaften Kérnchen so regelmiiBig angeordnet und so typisch
im Bau sind, daB ich sie als legitime Organellen anerkannte. Es ist gar keine
Rede davon, dal} sie Artefacte sind. Ein genaues Studium der fritheren
Literatur ergab, dafl diese Kérnchen seit 110 Jahren bekannt sind. Kor-
LIKER hat ihnen viel Studium gewidmet und nennt sie interstitielle Kérn-
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chen. Die interstitiellen Kérner sind spiaterhin noch haufig untersucht wor-
den. Von Rerzivs und von HormererN sind sie mit Goldehloridfirbe-
methoden studiert und oft abgebildet worden, und doch sind sie niemals
in die Gedankengiinge des Physiologen und Kardiologen eingedrungen.
Bedentende Histologen wie Conxaemm und in neuerer Zeit HURTHLE,
Kravse und andere haben immer wieder erklirt, dall diese Gebilde nur
Artefacte sind, Kunstprodukte, die normalerweise nicht existieren. Die
Histologen jedoch, die mit allen Mitteln nachzuweisen versuchten, dafl die
fraglichen Kérnchen nicht Artefacte sind, haben recht, denn man kann
diese Objekte im Licht-Mikroskop in lebenden Muskelobjekten schen, bei
denen sie viel grofier sind als im Herzen. Diese Gruppe von Forschern
konnte sich nicht durchsetzen, weil sie nicht wulite, was sie biologisch
mit diesen Kornchen anfangen sollte. Das beste, was man als Erklirung
ihrer Funktion anzubicten hatte, war, dafl es Kornchen seien. die der Er-
nihrung dienen, Glykogenspeicher oder EiweiBlspeicher. Aber damit war
niemand recht zufrieden.

Was nun neu ist an dem, was ich Thnen als Erklarung zu bicten habe,
ist folgendes: Als ich all diese mikroskopischen und submikroskopischen
Objekte in der Herzmuskelfaser sah, fielen mir zwei Dinge aus der Literatur
ein. Bs gibt noch ein anderes Organ, in dem diese Kémehen, die Rerzivs
Sarkosome nannte (Kérnchen im Sarkoplasma), ebenso massenhaft, wenn
nicht noch massenhatter vorkommen wie in der Herzmuskelfaser. Das sind
nicht etwa die quergestreiften Skelettmuskeln, in denen sie auch vorhanden
aber selten sind, sondern die Flugmuskeln von Insckten wie Libellen,
SchmeibBfliegen usw. Wenn sie diese Objekte frisch unter dem Lichtmikro-
skop untersuchen. ehe sie noch abgestorben sind, dann sehen Sie diese Kérn-
chen zu Millionen die Myofibrillen umgeben. Das sind keine Kunstprodukte.
Der folgende Gedanke war naheliegend: wenn der Flugmuskel der Insekten,
der nie ermiiden darf, der bis 3000mal in der Sekunde zuckt, und das Herz,
das nie ermiiden darf, massenhaft dieses Material enthalten, dann ist wohl
gerade das Vorhandensein dieser Massen von Sarkosomen der Grund, warum
cin Herz 80—100 Jahre lang arbeiten kann, ohne zu ermiiden, ein Problem,
fir das man bisher keine verstindliche Erklirung hatte. Aber auch das
chen Gesagte ist nur ein Versuch ciner Erklirung, dem noch der tiefere Sinn
fehlt. Was ist die Funktion dieser Kornchen? Da erinnerte ich mich einer
Arbeit von Orro WarsurG aus dem Jahre 1913. Er hatte gezeigt, daf
LeberpreBsatt, der stark atmet, sehr viel winzige Kornchen unbekannter
Art enthielt. Wenn Warsura diese Kornchen wegzentrifugierte, dann
atmete der PreBsaft nicht mehr. Tn den letzten 15 Jahren haben dann in
Frankreich, in Amerika und in England Forscher mit Methoden der Ultra-
Zentrifugierung festgestellt, daBl Mitochondrien, diese an der Grenze des
mikroskopisch Sichtbaren liegenden Zellorganellen von Leber und Niere,
die Triiger bestimmter Enzyme und Vitamine in der Zelle sind. Sie kénnen
sich denken, daB die Kenntnis dieser Beobachtungen die SchluBfolgerung
nahelegte: Das Herz braucht, um nicht zu ermiiden, diese Unmenge Sarko-
some, weil die Sarkosome des Muskels die Triiger der Enzyme sind, die
wiithrend und nach der Muskelarbeit den erholten Ruhezustand des Muskels
so schnell als moglich wieder herzustellen helfen. Der quergestreifte Muskel
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ermiidet leicht, weil er diese Sarkosome nicht in entsprechend groBien Men-
gen besitzt wie das Herz. Hier beginnt fiir den Biochemiker ein neues Feld
der Forschung. Die Frage fiir den Elektrophysiologen wird die sein, welchen
Jinflufl alle geschilderten Details der Histologie auf das elektrische Ge-
schehen des Muskels haben,

Bevor ich Thuen die SchluBifolgerungen aus all dem Gesagten ziche, zeige
ich Thnen einige Bilder. damit Sie einen Eindruck bekommen. wie die

P
i

Abb, 2, Lingsschnitt durch eine Muskelfager des Herzens (Ventrikel) ciner Maus. Myofibrillen darech
Z-Binder miteinander verkniipit. Pleile welsen auf die dunklen Zonen M, In der Fibrille in der Mitte
des Bildes sieht man das Filament, aulen Reihen von Sarkosomen.

Objekte ausschen, von denen ich hier gesprochen habe. Der Physiologe und
der Kardiologe miissen sich in Zukuntt besonders klar werden, dall die
Sarkosome, dieses Aschenbridel der Herzphysiologie und Herzpathologie,
ciner der lebenswichtigsten Teile des Herzens sind,

Die vertretene Ansicht wiirde immer noch blofle Theorie sein, wenn sie
seither nicht erfreulicherweise den schinsten Beweis gefunden hiitte. Prof.
Wireiams und seine Schule in der Harvard-University haben von ganz
anderen Gesichtspunkten aus, ohne Kenntnis meiner Veriffentlichungen,
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zu kliiven versucht, was cigentlich die Sarkosome im Flugmuskel der Insekten
hiochemisch bedeuten, und sie haben all das in diesen Objekten gefunden.
was ich in den Sarkosomen postuliert hatte, niimlich Cytrochrom A, Cytro-
chrom B, Cytrochrom €' und wichtige Atmungsenzyme. Damit scheint die
Kette der logischen Teile meiner Schluifolgerungen komplett zu sein.

Es gibt noch einen weiteren Hinweis daranf, daff all die vorgetragenen
Vorstellungen nicht blofie Phantasie, sondern Wirklichkeit sind. Vor vielen
Jahren hat ein ausgezeichneter Beobachter, Puturer Kxowr, gefunden. dafl
im Herzen diese damals noch ritselhaften Kémehen in den Parkinjefasern

£

Abb, 3. Mivscherz (VentrikeD), Zwisehen den Myofibrillen sieht man viele Mitochondrien.

schr viel seltener als im Herzmuskel vorhanden sind. Jeder von uns weill,
dall wenn eine Erschopfung des Herzens stattfindet, die Reizleitung viel
frither leidet als die Kontraktilitiit.

Die Schlufifolgerung aus all dem fiir die Physiologie und fir die Kardio-
logie ist folgende: Mit der Kenntnis der lebenswichtigen Bedeutung der
Sarkosome im Herzmuskel beginnt meiner Ansicht nach ein neues Arbeits-
feld fiir die gesamte Kardiologie. Die Frage ist, wie sich die Sarkosome in
cinem Herzen. das ermiidet ist, das eine Herzschwiiche zeigt. verhalten.
ob sie ebenso gelagert, geformt und zahlenmiBig vorhanden sind. wie in
einem gesunden Herzen. Die Frage ist weiter, was mit den Sarkosomen ge-
schicht, wenn eine Krankheit auftritt, bei der wir gewihnt sind, elektro-
kardiographische Veriinderungen zu sehien? Wie beeinflussen Mittel wie die
Digitalis-Glvkoside die Sarkosomen? Diese Fragen fithren uns von der
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einseitigen Betrachtung des Herzens als cines nur kontraktilen Apparates zu
der Beobachtung und Erforschung des Kérnchen-Apparates der Sarkosome.,

Meine Damen und Herren! Das sind neue Aussichten und neue Wege,
und ich hoffe, dafy wenn bei der 50. Jahrestagung dieser Gesellschatt je-
mand kommen und dariiber herichten sollte. was von diesen Triinmen
Wahrheit geworden ist und was nicht. ein grofier Teil von Thnen noch da
sein wird, um zu héren. was richtig und was falsch war. ITeh méchte je-
doch auch hier als Arzt betonen. dall es sehr unbefriedigend wiive, wenn

Abb, 4, Sarkeozome zwisehen Myofibrillen des Miuseherzons,

dies alles nur dazu dienen sollte, die Neugier des Forschers zu befriedigen,
Das groBe Ziel hinter diesen neuen Auffassungen muld bleiben, zu erforschen,
was wir bei einer Schidigung oder Abnormalitét des nie richtig erkannten
Kdérnchen-Apparates des Herzens tun kinnen, um seine Funktion wieder
herzustellen, um auf diese Weise der an Herzkrankheiten leidenden Mensch-
heit wirklich zu helfen.
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